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PRESENTAZIONE

Oggi, Pambiente ¢ uno dei temi piu dibattuti. Molti osservatori scrivo-
no e parlano di ambiente senza aver approfondito i diversi argomenti e

le azioni poste in essere per tutelarlo.

Questo Rapporto sullo Stato dell’Ambiente in Piemonte, giunto ormai
alla dodicesima edizione, nasce dall’esigenza di valorizzare e gestire
1 dati acquisiti da Arpa Piemonte, attraverso monitoraggi e campio-
namenti costanti, e ha lo scopo di fornire ai cittadini e ai vari livelli
amministrativi le informazioni necessarie a comprendere lo stato del

territorio della nostra regione.

Un’approfondita conoscenza del territorio e la valutazione dell'im-
patto delle diverse attivita sul sistema economico, sociale e ambientale
consentono di verificare 1 progressi verso I'obiettivo della sostenibili-
ta, utilizzando gli indicatori come gli strumenti piu appropriati allo
scopo. Produrre questo documento non ¢ stato facile, ha significato
coinvolgere in un lavoro corale tecnici ed esperti, operando in assoluta
trasparenza, convinti che questo ci permettera di affrontare al meglio 1

problemi di oggi e di domani.

Gli argomenti trattati non sono tra i pit semplici: inquinamento atmo-
sferico, qualita delle acque, rifiuti sono temi importanti, che incidono
sulla qualita della nostra vita e per questo vanno affrontati con compe-
tenza, serieta e serenita, senza preconcetti e forzature ideologiche. Gra-
zie al lavoro prezioso svolto da Arpa Piemonte, quanti sono chiamati
ad assumere decisioni importanti nei diversi livelli e nelle diverse strut-
ture potranno farlo con I'oculatezza che deriva anche dalla trasparenza

e dall’affidabilita dei dati raccolti ed elaborati nel presente rapporto.

Roberto Ravello

Assessore all’Ambiente,
Difesa del suolo, Attwita estrattive
e Protezione civile



PREFAZIONE

II rapporto sullo Stato dell’Ambiente in Piemonte, giunto alla dodice-
sima edizione, ¢ la pitt completa ed esaustiva raccolta di dati statistici e

informazioni sull’ambiente edita a livello regionale.

Questa importante pubblicazione nasce dall’esperienza maturata nel
campo del reporting ambientale in Arpa e risponde alla sempre mag-
giore richiesta di informazioni scientifiche da parte dei cittadini e degli
amministratori che vogliono e debbono essere informati sulla situazio-

ne dell’ambiente in cui vivono e operano.

In questa prospettiva, assume particolare significato la messa a dispo-
sizione ¢ la circolazione dell'informazione ambientale attraverso un si-
stema di conoscenza - in grado di rappresentare le realta ambientali e
territoriali nella loro complessita - sempre piu rigoroso, che garantisca

l'ufficialita e 'imparzialita dei dati.

L’analisi periodica dei dati evidenzia che esistono dei livelli di migliora-
mento nell’ambiente in cul viviamo, in particolare per alcune matrici
ambientali, ma il percorso da sviluppare ¢ ancora lungo per poter con-

seguire una migliore qualita dell’ambiente e dello sviluppo.

Il rapporto, oltre ad essersi rinnovato nel corso degli anni nell’imposta-
zione si ¢ anche rinnovato nel supporto, prima cartaceo, poi chiavetta
ush, ora realizzato con una piattaforma informatica che fornisce dei
pdf sfogliabili, interattivi che consentono di effettuare una ricerca per

argomento, ingrandire le carte e 1 grafici.

I dati presentati nel rapporto sono frutto delle attivita dell’Agenzia e
della collaborazione con Enti pubblici e privati. Pertanto si ringraziano
coloro che hanno collaborato direttamente e indirettamente alla realiz-
zazione di questa pubblicazione per la diffusione di questo prezioso patri-

monio conoscitivo, nel costante impegno per la salvaguardia ambientale.

Silvano Ravera
Durettore Generale di Arpa Piemonte
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INTRODUZIONE

In questo periodo di crist internazionale economica e sociale, quando le emergenze sono
di altra natura, potrebbe sembrare riduttivo o poco significativo occuparsi dello stato
dell’ambiente. Ma non bisogna farsi trarre in inganno perché se si vuole “risparmiare”
risorse e denaro, la strada da intraprendere ¢ proprio quella ambientale. Infatti, se si
guardano con attenzione 1 bilanci delle Amministrazioni pubbliche si rileva che impor-
tanti voct di costo sono andate a coprire dissesti ambientali e buona parte delle spese sa-
nitarie viene destinata a curare malattie derivanti dall’esposizione a sostanze inquinanti
presenti in aria, acqua e suolo.

Ecco allora che gli studi e le analisi ambientali forniscono dati necessari per la preven-
zlone, evidenziano dove intervenire per evitare costi maggiori e consentono di compiere
scelte virtuose di lungo periodo, in equilibrio tra 'utilizzo e la conservazione delle risorse
naturali.

Tali approfondimenti sono quindi indispensabili per costruire un futuro che passa dal
minor e miglior consumo di beni limitati e preziosi quali sono ’acqua, ’energia, il suolo,

le superfici boscate e coltivate.

Arpa ¢ I’Ente istituzionalmente preposto al monitoraggio e al controllo ambientale e
quindi anche alla raccolta, elaborazione e diffusione dei dati che derivano dallo svol-
gimento di tali attivita. Il documento che racchiude e sintetizza tutte le informazioni
ambientali ¢ il Rapporto Stato Ambiente dove le serie storiche di dati ambientali sono
strutturati e organizzati mediante un insieme di indicatori consolidato e allineato sia a
livello nazionale (ISPRA) che internazionale (Agenzia Europea dell’Ambiente). Il Rap-
porto Stato Ambiente ¢ utile per la ricostruzione delle tendenze evolutive dei fenomeni
ambientali e per la valutazione dell’efficacia delle politiche finalizzate alla tutela e alla

conservazione delle risorse naturali.

Occorre evidenziare che una parte consistente di dati e informazioni ambientali ven-
gono resi disponibili ben prima della loro pubblicazione nel Rapporto Stato Ambiente.
Un esempio ¢ costituito dal tematismo Qualita dell’aria, per il quale Arpa pubblica sul
proprio sito web i dati sul PM  rilevati dalla rete regionale di monitoraggio dell’aria.
Ma non sfugge, gia ad un primo semplice esame, quanto sia diversa la ricchezza di in-
formazioni organizzate in un report quale 'RSA, sia per la molteplicita dei tematismi
trattati sia per il loro inquadramento in un_gzmewwor4 di lettura molto efficace come ¢ il
noto DPSIR (Determinanti, Pressioni, Stato, Impatto, Risposte) dell’Agenzia Europea
dell’Ambiente (AEA). La reportistica ambientale costituisce la parte conclusiva di un
lungo e impegnativo processo, ben sintetizzato dalla cosiddetta “Piramide delle cono-
scenza” o modello MDIAR; partendo, infatti, dall’attivita di monitoraggio ¢ controllo
ambientale e dalla relativa produzione di dati grezzi, passando per le fasi di generazione
dell'informazione, elaborazione e valutazione della stessa, si arriva alla produzione di

verl e propri 7zor77 ambientali.



METODOLOGIA E INDICATORI

Per la valutazione ambientale del Piemonte, ¢ stato utilizzato il modello DPSIR (De-
terminanti-Pressioni-Stato-lmpatti-Risposte), sviluppato in ambito EEA (European Envi-
ronment Agency), che si basa su di un sistema per I’analisi delle relazioni causali che inter-
corrono tra attivita umane e ambiente, come illustrato nello schema seguente.
Concettualmente, il modello evidenzia I'esistenza, “a monte”, di forze motrici o Deter-
minanti che possono essere identificate con le attivita e 1 processi antropici che causano
le pressioni. In altri termini sono le attivita antropiche che hanno conseguenze ambien-
tali: attivita industriali, agricoltura, trasporti, energia, ecc.

Le Pressioni misurano gli effetti delle attivita umane sull’ambiente e sono espresse in
termini di emissioni in atmosfera, di consumo di risorse, di rifiuti prodotti, ecc.

A “valle” si colloca invece lo Stato dell’ambiente che si modifica a tutti 1 livelli in seguito
alle sollecitazioni umane e rappresenta quindi le condizioni ambientali e la qualita delle
risorse in termini fisici, chimici, biologici.

Il modificarsi dello stato della natura comporta Impatti, che sono gli effetti dei cambia-
menti, per lo piu negativi, sulla salute, sugli ecosistemi e 1 danni economici.

La societa e I'economia reagiscono fornendo Risposte, che sono le misure adottate (po-
litiche ambientali e settoriali, iniziative legislative e pianificazioni) dirette sia alle cause
immediate degli impatti (cambiamenti dello Stato) sia alle loro cause piu profonde, risa-

lendo fino alle Pressioni stesse e ai fattori che le generano (Determinanti).

Afttivitd industriale
Agricoltura, Energia, Leggi, Piani Schema DPSIR

Prescrizioni

Risposte

Trespert T ervent Fonte: European
. : Eu

Environment Agency

tecnolegici

Pressioni

Rifiuti,
contaminati
Rumore
Radiazionl

Cualitd dell” Aria, Acqua, Suolo e
Rischi naturali

All’interno di questo modello si collocano le informazioni necessarie per la conoscenza

ambientale che vengono diffuse mediante indicatori ambientali.

Gli indicatori sono uno strumento per rappresentare in modo sintetico ¢ standardiz-
zato le informazioni e forniscono il supporto conoscitivo alle politiche degli organismi
centrali e periferici di governo, agli operatori economici e ai cittadini. Gli indicatori sono
strumenti idonei a restituire ¢ descrivere in forma sintetica ed efficace una situazione
ambientale e il loro utilizzo ¢ finalizzato a interpretare, sintetizzare e rendere nota una

grande quantita di dati relazionati fra loro.
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Indicatore indice

Unita di

misura

Le principali caratteristiche di un indicatore sono:

* la rilevanza: coerenza con gli obiettivi normativi, rappresentativita delle problemati-
che e delle condizioni ambientali, significativita dei mutamenti nel tempo dei feno-
meni osservati

* la validita scientifica: qualita statistica del dati documentata e validata scientifica-
mente, applicabilita in contesti territoriali diversi, comparabilita di stime e misure
effettuate nel tempo

* la capacita di comunicazione: facilita di interpretazione, immediatezza nella comunica-
zione

*  lamusurabilita: disponibilita dei dati necessari, possibilita di impiego di serie storiche,

aggiornabilita periodica.

Occorre inoltre ricordare che gli indicatori presentati sono coerenti con quelli indivi-
duati da Ispra e descritti nell’Annuario dei dati ambientali, in linea a loro volta con le

indicazioni dell’Agenzia Europea.

STRUTTURA DEL RAPPORTO

Il volume ¢ suddiviso in diverse sezioni: dopo I'inquadramento socio economico viene
riportata la qualita delle componenti ambientali: questa ¢ la parte piu consistente del
volume e riguarda essenzialmente lo stato dell’ambiente con la valutazione della qua-
lita dell’aria, acqua, suolo, natura e biodiversita realizzato principalmente mediante le
attivita di monitoraggio e controllo di Arpa. Una sezione riguarda la qualita della vita:
sotto questo titolo rientrano gli argomenti relativi all’ambiente urbano, al rumore e alla
salute. La sezione successiva affronta il tema dell’uso e consumo delle risorse, le cosiddet-
te Determinanti nello schema DPSIR, e quindi energia, attivita industriali, agricoltura
trasporti e turismo. La sesta sezione affronta le problematiche riguardanti il rischio na-
turale (frane, alluvioni, sismi) e antropogenico (aziende a rischio, radiazioni, rifiuti e siti
contaminati). Di seguito vengono proposte le azioni di sostenibilita con le procedure di
valutazione ambientale, gli strumenti di ecogestione e la promozione e diffusione della
cultura ambientale.

All'inizio di ogni capitolo ¢ riportata una breve introduzione ¢ un prospetto sintetico
contenente gli indicatori individuati, 'unita di misura la loro classificazione in riferi-
mento al modello DPSIR, la fonte dei dati, la copertura geografica e temporale, lo stato

attuale e 1l trend.

Esempio di tabella indicatori:

Copertura

DPSIR Fonte dei dati Copertura geografica Stato attuale Trend
temporale

PM,, - superamento limite
. . Numero S Arpa Piemonte Provincia 2010 ® ¢
giornaliero
Raccolta differenziata % R Regione Piemonte Provincia Regione 1999-2010 @
DPSIR

16 | INTRODUZIONE

D = Determinante

P = Pressione

S = Stato
I = Impatto
R = Risposta


http://rsaonline.arpa.piemonte.it/rsa2011/img/intro/tab1.jpg

Copertura geografica

Indica il livello di copertura geografica/territoriale dei dati che popolano I'indicatore

Copertura temporale

Segnala I'intervallo temporale di riferimento dei dati presenti nel capitolo

Per quanto riguarda lo Stato attuale, lc icone di Chernoft rendono piu facilmente
comprensibile e intuitiva la relazione con lo stato attuale dell’ambiente, identificando

tre possibilita:
© condizioni positive rispetto agli obiettivi normativi oppure rispetto alla qualita di riferimento
condizioni intermedie o incerte rispetto agli obiettivi normativi oppure alla qualita di riferimento

@ condizioni negative rispetto agli obiettivi normativi oppure alla qualita di riferimento

Trend

Mostra I’evoluzione temporale del valore dell’indicatore in riferimento agli anni indica-
ti, con una proiezione per gli anni futuri. In questo senso la freccia indica I’evoluzione
nel tempo del valore dell’indicatore:

€ andamento costante nel tempo

T progressivo aumento del valore dell’indicatore nel tempo

\? progressiva diminuzione del valore dell’'indicatore nel tempo

- non ¢ nota o disponibile una valutazione temporale dell’indicatore.

Nel campo relativo al trend viene fornita anche un’ulteriore informazione attraverso il

colore dello sfondo, che rende conto della valutazione del trend rispetto all’obiettivo:

BN sfondo verde se si tende verso il raggiungimento dell’obiettivo normativo e/o
di qualita di riferimento
sfondo giallo se non si hanno apprezzabili variazioni rispetto al raggiungimento
dell’obiettivo normativo e/o di qualita di riferimento

I sfondo rosso se ci si allontana dal raggiungimento dell’obiettivo normativo

e/o di qualita di riferimento

Ad ognuno degli indicatori considerati ¢ associata una breve trattazione inerente il dato
piu recente, riferito al livello territoriale disponibile piu significativo, la tendenza degli
ultimi anni e, ove possibile, una rappresentazione cartografica a livello regionale. Sono
presenti, inoltre, all'interno dei capitoli, alcuni box di approfondimento per evidenziare

alcune esperienze, aspetti di rilievo o di particolare interesse.

Nei capitoli si ¢ scelto di riportare 1 dati preferibilmente sotto forma grafica al fine di
rendere piu immediata 'informazione; sul sito www.arpa.piemonte.it, alla sezione reporting
ambientale, “indicatori ambientali”, 1 dati possono essere visualizzati in forma tabellare

con le relative serie storiche: itlp://rsaonline.arpa. piemonte.it/indicatori/
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INQUADRAMENTO SOCIO-ECONOMICO

A cura di: Vittorio Ferrero ¢ Maurizio Maggi - Ires Piemonte

ANDAMENTO DELL’ECONOMIA

L’economia mondiale - dopo un recupero rilevante nel
corso del primo semestre del 2010 - ha rallentato nella se-
conda parte dell’anno, facendo comunque registrare nella
media annua una crescita del 5%, che segue alla contenu-
ta contrazione del 2009 (-0,6%). L’evoluzione dell’attivita
economica si conferma peraltro squilibrata, con una piu
forte crescita delle economie emergenti ¢ un andamento a

passo ridotto per quelle avanzate.

La crescita dell’economia europea nel secondo semestre
del 2010 ha continuato una tendenza espansiva, pur rile-
vando una attenuazione nella sua dinamica. Le previsioni,
formulate a febbraio 2011 - prima del terremoto in Giap-
pone e dell’acuirsi della crisi libica - apparivano in miglio-
ramento grazie a una continua espansione della domanda
mondiale, che avvantaggerebbe le economie europee piu
orientate all’esportazione, ma anche in virtu di una certa
ripresa della domanda interna, soprattutto in seguito a un

recupero degli investimenti produttivi.

L'Italia si ¢ caratterizzata per una modesta ripresa, con
una crescita del Pil stimata nel +1,3% nella media del
2010. Nel secondo semestre sono diminuiti sensibilmente 1
consumi durevoli mentre crescono ad un ritmo migliore 1
non durevoli e ristagnano gli acquisti di servizi. In sintesi,
nella media annua, si presenta un’evoluzione del +0,9%
per 1 consumi, del +2,8% per gli investimenti e del +9,1%
per le esportazioni, a fronte, tuttavia, di una piu accentuata
crescita delle importazioni. In prospettiva la componente

maggiormente dinamica ¢ rappresentata dalla domanda
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estera, che dovrebbe crescere in sintonia con il clima di
fiducia nel mondo imprenditoriale. Nello stesso tempo,
pero, il deterioramento del mercato del lavoro e I'inflazio-
ne (importata) contribuirebbero a deprimere 1 consumi. Il
basso utilizzo della capacita produttiva non stimola ’attivi-
ta di investimento, anche se migliora la profittabilita delle
imprese e le condizioni del credito. La crescita prevista per
il Pil nell’anno in corso si colloca all’l,1%, circa al livello
del 2010, mentre si attende un’inflazione in rialzo, soprat-

tutto in seguito al rincaro dei prodotti petroliferi.

L’ECONOMIA PIEMONTESE: STABILIZZAZIONE O RIPRESA?
L’economia del Piemonte nel corso del 2010 si ¢ allinea-
ta alla dinamica nazionale, con un andamento del Pil in
crescita dell’1,3%, marcando un lieve distacco in negativo
rispetto all’evoluzione della produzione nelle regioni del
Nordest e, soprattutto, del Nordovest.

L'ultima recessione ha colpito in misura piu rilevante le
regioni piu orientate alle specializzazioni manifatturiere e
all’export, essendo quest’ultima la componente piu volatile
nella crisi in corso. La ripresa si deve soprattutto alla ri-
monta della domanda estera e vede, dunque, quelle stesse
regioni manifestare piu intensi tassi di crescita nel corso
del 2010. II Piemonte, che si caratterizza nel panorama
nazionale per un’accentuata contrazione del Pil nel bien-
nio 2008-2009, nel complesso del periodo stimabile nel
-8%, denota una ripresa un poco piu lenta rispetto alle
regioni delle arre di confronto, rimarcando una tendenza
di lungo periodo alla perdita di peso della sua economia

nel quadro nazionale.



Piemonte

Italia Tabella 1.1
Pil ltaliano e piemontese a

confronto

Pil 0,8 -1,5 -6,4 1,3 0,9 1,1 -1,3 5,2 1,3 0,9 anni 2001-2011
Consumi 0,9 -1,7 -1,6 1,0 0,9 0,7 -1,0 -2,0 1,0 0,8 Fonte: Istat e Prometeia.
famiglie Elaborazione Ires, maggio
Investimenti 0,3 -3,4 -15,9 2,5 1,5 1,8 -3,8 -11,9 2,5 1,6 2011

fissi lordi

Consumi 2,2 0,6 0,9 -0,5 -0,4 2,0 0,5 1,0 -0,6 -0,2

collettivi

Domanda 1,0 -1,7 4,2 1 0,8 1,2 -1,3 -3,4 1,0 0,8

interna

Valore aggiunto

Agricoltura 0,1 0,3 -3,4 5,2 2,6 -0,6 1,4 -2,4 1,0 0,5

Industria -1,0 -6,4 -19,2 | 5,2 1,4 0,3 -3,5 -15,7 | 4,8 1,4

senso stretto

Industria 1,8 4,7 -5,3 4,3 -1,0 2,3 -2,8 -7,7 -3,4 -0,6

costruzioni

Servizi 1,6 1,2 2,9 1,1 1,0 1,4 -0,4 -2,6 1,0 0,9

Totale 0,8 -1,1 -6,9 1,4 1,0 1,2 -1,2 -5,7 1,5 0,9

Esportazioni 0,5 31 -20,5 | 10,6 5,3 1,9 -3,7 -19,9 (11,0 6,1

(beni)

Importazioni 1,4 -10,0 |-13,3 |[7,0 5,4 1,8 -6,7 -151 (12,5 4,4

(beni)

I1 2010 si caratterizza per il rimbalzo del valore aggiunto
dell’industria manifatturiera che recupera del 5,2%, dopo
aver subito una contrazione di oltre 1l 25% nel biennio
2008-2009. Le esportazioni, dopo il crollo di oltre il 23%
in termini di volume nel biennio 2008-2009, hanno re-
cuperato del +10,6%, a fronte di una crescita sostenuta
delle importazioni (+7%). 1l settore delle costruzioni ha
visto nel 2010 un pesante calo dei volumi di attivita, con
una contrazione per ormai tre anni consecutivi al ritmo
del 4-5% l’anno.

La produzione di servizi ha avuto un profilo di crescita po-

sitivo (+1%) dopo la contrazione nel 2009 attorno al 3%.

| SETTORI PRODUTTIVI

La produzione industriale ha continuato a espandersi (
+8,6% nella media annua), con una crescita meno forte
nel secondo semestre, soprattutto per la contrazione pro-
duttiva nel settore dei mezzi di trasporto (unico a ridurre
Pattivita fra 1 diversi settori), secondo 'indagine Unionca-
mere Piemonte. ’andamento maggiormente espansivo si
deve all’insieme delle specializzazioni della meccanica e
dell’elettronica, della chimica, gomma, plastica. Dinami-
che positive, ma meno pronunciate, si sono riscontrate per

il comparto del legno e del mobile, I’alimentare, il cartario.

Mezzi di trasporto
Legno e mobile

Carta, stampa, editoria
Alimentare

Altre manifatturiere
Costruzione macchine
Totale

Tessile e abbigliamento
Costr.prodotti in metallo
Chimica, gomma e plastica

Figura 1.1

La produzione

industriale regionale

anno 2010 rispetto al 2009

Fonte: Unioncamere

Piemonte

Elettricita-elettronica

percentuale
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Le condizioni sul mercato del credito sono migliorate
nel corso dell’anno. Le statistiche creditizie, a causa delle
modificazioni intervenute nelle serie storiche, presentano
notevoli difficolta interpretative nel confronto intertem-

porale.

Nel 2010 si ¢ assistito a un’espansione del credito che ha

interessato soprattutto le famiglie, in particolare per 1 mu-

tul per 'acquisto di abitazioni, stimolate dalle condizioni

favorevoli dei tassi di interesse, mentre 1l credito al con-
sumo delle banche ¢ risultato in ulteriore contrazione. I
prestiti verso il sistema delle imprese ¢ invece in contra-
zione nei confronti delle imprese maggiori, mentre per
le imprese minori ¢ aumentato, soprattutto nell’industria

manifatturiera.

Tuttavia, nel generale clima di miglioramento si riscon-
tra un arresto (indagini qualitative Ires-Comitato Torino
Finanza) per quanto riguarda le piccole medie imprese,
a indicare gli effetti sul sistema produttivo della crisi. E’
continuato il ricorso a forme di ristrutturazione del debito
delle imprese, al sostegno offerto dal sistema delle garan-
zie (Confidi) e dall’accordo per la moratoria sui debiti, che
si sono dimostrati importanti strumenti per affrontare il
deterioramento della situazione finanziaria delle imprese

dall’inizio della crisi.

Le previsioni delle imprese piemontesi (indagine Confin-
dustria Piemonte) per il 1° trimestre 2011 indicano una
prosecuzione del clima generale prevalente nei trimestri
precedenti, con livelli di attivita stazionari e ancora lonta-
ni da quelli precedenti la crist (biennio 2007-2008). L atti-
vita d’investimento si conferma debole anche a causa del
sottoutilizzo degli impianti. Ne consegue che I’evoluzione
occupazionale presenta criticita, nonostante si percepisca

una riduzione del ricorso alla cassa integrazione.

L'ExPORT

Le esportazioni, componente decisamente dinamica della
domanda nel contesto della congluntura, sono cresciute,
secondo le statistiche Istat che presentano i dai in valore
del +16% rispetto al 2009.

La domanda estera nell’attuale congiuntura ha un ruolo
determinante in una situazione nella quale la domanda in-
terna appare estremamente debole. La domanda pubblica
risulta in contrazione, viste le difficolta delle finanze pub-
bliche, gravate da un elevato debito e un deficit cresciuto
in misura considerevole in rapporto al Pil per effetto della
crist. Il profilo dei consumi interni appare altrettanto de-
bole per la contenuta evoluzione del reddito disponibile
delle famiglie (in termini reali ¢ diminuito per un triennio)
e I'incertezza che domina sulle prospettive dell’economia e

del mercato del lavoro.

Figura 1.2
Andamento delle

esportazioni nazionali e

regionali per trimestre

(variazione percentuale Ll P \\3/ 1 f}' "\\j}
sullo stesso trimestre 95 \'. . ._II"-;'/
dell’anno precedente) 90 o . 'j

anno 2010 2 \'"' -
TR RIYTTII R ERRIIIL LY
TEEztEEf£zTEEzTEEzCEEz
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La ripresa dell’economia italiana si dovra ragionevol-
mente basare sulla capacita competitiva delle regioni
esportatrici di agganciare la ripresa del commercio in-
ternazionale in corso. Il Piemonte, le cui esportazioni
valgono circa il 25% del valore aggiunto e rappresenta
oltre 11 10% del totale nazionale, si colloca fra le regioni
che stanno offrendo un contributo di rilievo alla difficile
uscita dalla crisi: attraverso una ripresa dell’export che
nel corso del 2010 si ¢ fatta vivace, proseguendo un’evo-
luzione a ritmi superiori a quelli rilevati per ’economia

nazionale nel suo complesso (+16% rispetto al 2009) e
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allineata a quello delle altre principali regioni esportatrici
settentrionali.

L'ulteriore incremento nell’ultimo trimestre del 2010 -
circa il 17% in piu rispetto allo stesso trimestre del 2009
e 15% rispetto al terzo trimestre del 2010 - porta il va-
lore delle esportazioni regionali molto vicino al massimo
raggiunto nelle fasi antecedenti la crisi, confermando la
dinamicita ¢ 'importanza della domanda estera nell’at-

tuale congiuntura.

Alcuni dei comparti nei quali si erano manifestate le con-
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trazioni piu vistose in passato - quelli che destinano gran
parte della loro produzione ai mercati intermedi e ai beni
di investimento e che sono statiipiu penalizzati dalla crisi
in corso nei principali mercati di sbocco - hanno fatto
rilevare aumenti cospicui: ¢ il caso dei prodotti in metal-
lo cresciuti nei primi nove mesi del 2010 del 23% circa,
dei prodotti del comparto elettronico (+15%) soprattutto
per le apparecchiature per telecomunicazioni e 1 prodotti
elettronici di consumo, del valore esportato per le mac-
chine e apparecchi meccanici (+15,3%), anche in questo
caso con andamenti migliori per le macchine di impiego
generale rispetto agli apparecchi per uso domestico (in

contrazione) e di illuminazione.

La variazione positiva piu consistente si rileva per i pro-
dotti del comparto chimico farmaceutico (+27,2%): fra

questi le variazioni piu consistenti hanno riguardato 1 pro-
dotti della chimica di base (+35,7%) seguiti dalle vernici
(+30,1%) e dai medicinali (+31%).

Consistente crescita anche per il comparto auto, che rap-
presenta il 21% dell’export regionale, attestatasi al +15,1%,
grazie a una crescita del 27,4% della componentistica
(che rappresenta quasi il 13% dell’export regionale) e del
+25,7% per le carrozzerie, ma soltanto del +9,1% per gli
autoveicoli. E invece in ripresa anche il valore delle espor-
tazioni nel settore aeronautico, a cui si associa la fortissima
espansione delle vendite all’estero del materiale ferroviario.
Il settore alimentare presenta tassi di crescita positivi, an-
che se piu contenuti della media (+9,4%), scontando la
minor ciclicita (era il settore che meno aveva risentito della
congiuntura sfavorevole): la crescita in questo caso si deve
soprattutto alla voce ‘altri prodotti alimentari’ (+13,7%),
un buon andamento si riscontra per i prodotti lattiero-
caseari, mentre il comparto ‘granaglie, amidi e prodotti
amidacet’, nel quale sono comprese le produzioni risicole,
s distingue per una situazione di sostanziale stazionarieta.
In controtendenza, i prodotti da forno determinano una
caduta del 5,7%. Le bevande conseguono un’apprezzabile

crescita del valore esportato (+11,4%).

Piemonte Italia Piemonte Italia Tabella 1.2
Variazione % 2009-2010 Esportazioni del Piemonte e

UE27 19.318,72 | 21.637,91| 167.792,10 | 192.995,70 12,0 15,0 dell’ltalia
Svizzera 1.635,57 1.963 | 13.588,16 | 16.082, 81 20,1 18,4 B 170 R 62
Norvegia 79,31 81,55| 1.31425| 135418 2,8 3,0 anno 2010
Stati Uniti 1.363,94| 1.726,66| 17.09914| 2040818 26,6 19,4 Fonte: Istat (datf provvisor).
Canada 173,19 200,09 2.067 | 2.375,82 15,5 14,9 Flaborazione fres
Giappone 317,33 347,74 | 3.714,45| 4.046,54 9,6 8,9
Australia e 214,06 394,78 | 2.603,71| 3.002,44 84,4 15,3
Nuova Zelanda
Russia 447,36 623,08 | 6.431,89| 7.923,25 39,3 23,2
Altri Europa

252,82 250,39 | 5.542,75| 5.674,88 -1,0 2,4
Centro
Orientale
Medio oriente 2.033,46 | 2.469,40 | 25.418,95| 29.408,12 21,4 15,7
Africa 1.008,23 957,621 | 11.038,61| 12.216,81 -5,0 10,7
America latina 964,16 | 1.368,25| 9.025,08| 11.108,33 41,9 23,1
Asia (escluso 1.681,71 | 2.220,88| 20.398,7 | 24.940,42 32,1 22,3
Giappone)
Altri paesi 176,26 175,54 | 3.923,81| 4.337,60 -0,4 10,5
Totale 29.716,81 | 34.473,13 | 291.733,10 | 337.583,80 16,0 15,7

Dopo una contrazione del 21,1% nel 20009, il tessile-abbi-
gliamento nei primi nove mesi del 2010 cresce del 13,8%,
grazie all’espansione dei prodotti della tessitura e di ma-
glieria, mentre I’abbigliamento appare in crescita del 7,3%

rispetto ai livelli del 2009. Nella tessitura sono le ‘altre pro-

duzioni tessili’ a manifestare le dinamiche piu favorevoli,
rispetto alle tessiture tradizionali, mentre si distingue per
un buon dinamismo il comparto delle filature (+18,5%).

Invertono la tendenza negativa che li caratterizzava I’an-

no precedente anche il settore cartario (+8,8%), del le-
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gno (+14,1%), le altre industrie manifatturiere e mobi-
i (+28,3%) e 1l comparto della gomma e della plastica
(+12,8%).

La ripresa dei ricavi delle esportazioni in Piemonte ¢
stata nel complesso piu intensa sul mercati extraeuropei
(+23,4%), sebbene si sia registrata una crescita vigorosa
anche sui mercati europei (+12%). Entrando in dettaglio
si osserva 1l rilevante contributo offerto dalle vendite sul
mercato tedesco, cresciute dell’15% e della buona perfor-
mance su quello francese, con una crescita del 10,6%, sui
quali si recuperano parzialmente le perdite subite nel 2009
(oltre il -20%).

In ripresa anche il mercato belga +23,9% e austriaco
(+22,3%). La Spagna, invece, ha fatto rilevare una crescita
inferiore alla media (+14,4%). e si rileva una seria con-
trazione sul mercato greco (-14,4%). Si riprendono anche
le esportazioni verso le economie dell’Europa centrale e
dei paesi baltici (eccetto la Lituania), che hanno patito in
modo particolare la congiuntura negativa, mentre ’'export
verso la Polonia, che aveva retto maggiormente all’urto
della crisi, si ¢ distinto per un andamento stagnante, men-

tre crescono la Romania e la Bulgaria.

Tabella 1.3
Loccupazione nelle regioni

anno 2010

Piemonte
Variazione %

2009/2010

Al di fuori dell’area comunitaria, le esportazioni verso i
paesi avanzati hanno risentito del miglioramento del clima
congiunturale nel corso del 2010: verso gli USA sono cre-
sciute del 26,6% verso il Giappone del 9,6%.

Comunque ¢ nelle economie emergenti che si sono create
le situazioni maggiormente dinamiche: nei confronti della
Russia, dopo il crollo subito nel 2009, si riscontra nel cor-
so del 2010 una consistente accelerazione (+39,3% nella
media annua), mentre si conferma un sostenuto rimbalzo
nel caso del Brasile (+41,4%), in relazione al progressivo
miglioramento dell’economia. In una corsa ininterrotta, e
solo in moderata attenuazione, crescono del 43% le espor-
tazioni verso la Cina (anche nel 2009 tale valore era co-
munque aumentato del 6,9%) e del 17,9% verso I'India,

recuperando il terreno perduto nel 2009.

L’ ANDAMENTO OCCUPAZIONALE

Dopo una contrazione dell’1,3% nel 2009 (25 mila occupati
in meno), nel 2010 I'indagine Istat sulle forze di lavoro rive-
la la prosecuzione di un trend negativo ma in attenuazione,
con una stabilizzazione nell’ultimo trimestre dell’anno. Nel
complesso del 2010 st rileva una caduta dell’occupazione

dello 0,9% pari a 16 mila occupati in meno.

Tasso di disoccupazione

Variazione %

2009/2010

Variazione %

2009/2010

TS S BETEH S Piemonte 1.844 -0,9 1.966 01 6,8 7,6
Osservatorio regionale Nord-Ovest | 6.813 0,7 7.265 0,3 5,8 6,2
Mercato del Lavoro Nord-Est 5.025 0,3 5.318 0,5 4,7 5,5
Nord 11.838 -0,6 12.584 01 53 5,9
Centro 4.833 0,0 5.232 0,4 7,2 7,6
Sud 6.201 1,4 7.159 0,4 12,5 13,4
ltalia 22.872 0,7 24.975 0,0 7,8 8,4
Le rilevazioni Istat mettono in evidenza un’inversione di ten-  tentrione.

denza nel comparto manifatturiero, avvenuta nel terzo tri-
mestre dell’anno scorso e confermata, a ritmi superiori, nel
trimestre successivo.

Nei servizi, invece, dove nella prima fase della crisi 'occupazio-
ne resisteva, si € accentuata nel corso del 2010 una dinamica
negativa che ha interessato in misura determinate il comparto
commerciale. Gli altri servizi, in tendenziale crescita nei primi
3 trimestri dell’anno, hanno tuttavia fatto rilevare un’inver-
sione di tendenza nel quarto. Appare, inoltre, in situazione di
crescente sofferenza occupazionale, solo attenuata nell’ultimo
trimestre del 2010, 1l settore delle costruzioni.

Nel 2010 la situazione regionale denota, a differenza del 2009,

un trend piu negativo rispetto alla media nazionale e al Set-
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Il numero det disoccupati ¢ part a 151 mila unita nella media
annua (rispetto a 130 mila nel 2009), il tasso di disoccupazione
¢ salito al 7,6% (era 6,8% nello stesso periodo del 2009), il pit
elevato fra le regioni settentrionali.

La crescita del tasso di disoccupazione in Piemonte, tuttavia,
risulta in linea con la dinamica nazionale e dell'insieme delle
regioni settentrionali.

In Piemonte I'aumento dei disoccupati in senso stretto ha fatto
rilevare un’impennata nella parte centrale del 2010, assestan-
dosi nell’'ultimo trimestre, cosi come si assiste nell’'ultimo tri-
mestre a una diminuzione tendenziale delle persone in cerca
di prima occupazione. A controbilanciare queste tendenze

nella direzione di una stabilizzazione, si rileva un aumento del
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numero di persone che non cercano attivamente lavoro, indi-
cando la persistenza di fenomeni di ‘scoraggiamento’ in una

situazione difficile sul mercato del lavoro.

Il numero delle ore autorizzate di Cassa integrazione, dopo es-
sere quasi quintuplicato nel 2009, nell’ultimo anno ¢ cresciuto
ulteriormente del 12% circa.

Nel 2010 le richieste di Cassa integrazione nel complesso
sono ulteriormente cresciute raggiungendo 1 185 milioni di
ore (equivalenti a oltre 110 mila occupati standard) con uno
‘scambio’ fra la Cig ordinaria, in forte ridimensionamento, e
la componente straordinaria e in deroga, entrambe in accen-
tuata crescita.

IL 2011: FRA RECUPERO PRODUTTIVO E TENSIONI OCCUPAZIONALI
I1 Piemonte si colloca fra le regioni che piu hanno subito
I'impatto della crisi nel biennio 2007-2009, soprattutto a
causa della maggior esposizione dell’economia alle com-
ponenti piu volatili della domanda e, in particolare per
I'importanza della domanda estera.

Occorre rilevare tuttavia come 'andamento stimato per
il 2010 e quello previsto per il 2001 indichino una certa
difficolta di recupero, con un andamento positivo ma non
dissimile da quello che st prospetta per regioni come la To-
scana e il Lazio che tuttavia hanno subito in misura meno
intensa I'impatto negativo negli anni scorsi, ma anche di
regioni come la Lombardia e il Veneto che hanno subito la
crisi in termini sostanzialmente simili al Piemonte, ma che

denotano una maggior accelerazione

Peril 2011, il quadro presenta elementi di perdurante incer-
tezza dovuta alle difficolta nel percorso di riaggiustamento
det bilanci delle istituzioni finanziarie e delle imprese ma
anche dei bilanci pubblici, gravati dal peso della crisi e dal
rischio di un possibile riacutizzarsi di crisi del debito sovra-
no in alcuni paesi, gli effetti del terremoto in Giappone, il
rallentamento delle economie emergenti in seguito al riacu-
tizzarsi dell'inflazione. Pur senza tenere conto di tali ulterio-
11 elementi di incertezza il rallentamento avvertito nell’evo-
luzione dell’economia mondiale, fa ritenere per il Piemonte
(Fonte Prometeia) una modesta crescita del Pil (+0,9%) un

poco al di sotto della dinamica rilevata nel 2010.

La crescita delle esportazioni nell’anno in corso rallente-
rebbe dimezzandosi rispetto al 2010, ma attestandosi su
un ritmo di crescita piuttosto sostenuto (+5,3%). Restereb-
be comunque la componente pit dinamica della doman-
da, anche se la crescita delle importazioni tenderebbe a
allinearsi a essa, annullando il contributo netto dall’estero

alla crescita del Pil.

La domanda interna risulterebbe in decelerazione (+0,8%)
con una modesta crescita dei consumi delle famiglie, so-
stanzialmente analoga al 2010. L’evoluzione del reddito
disponibile risulterebbe sostanzialmente stazionaria, con
un andamento in accelerazione rispetto al 2010 in termini
nominali, che tuttavia sarebbe annullato dall’aumento del

deflatore al consumo.

In decelerazione ’'andamento degli investimenti fissi lordi
+1,5% rispetto a +2,5% nel 2010, con una possibile ul-
teriore caduta di quelli in costruzione. La propensione a
investire da parte delle imprese ¢ limitata da una eccesso
di capacita produttiva installata, dal’incertezza dell’evolu-
zione della domanda, da una redditivita ancora debole,
nonostante un certo miglioramento delle condizioni in ter-
mini di autofinanziamento e di condizioni sul mercato del

credito .

I’economia regionale incontrera difficolta nell’assorbi-
mento del lavoro non utilizzato. La debole ripresa produt-
tiva porterebbe a una stabilizzazione delle unita di lavoro
standard, cio¢ della quantita complessiva di lavoro impie-
gato nel sistema regionale, ma non consentirebbe al tasso
di disoccupazione di stabilizzarsi, tantomeno di ridursi.

Le previsioni sull’andamento occupazionale risultano nelle
previsioni per il 2011 in tenue aumento in termini di unita
di lavoro, con una dinamica inferiore a quella rilevabile
per la produzione, anche per la persistenza di un elevato

livello di utilizzo degli ammortizzatori sociali da assorbire.

Proseguirebbe il recupero nell’industria in senso stretto,
mentre si prevede un’ulteriore caduta nel settore delle
costruzioni. Nei servizi la dinamica occupazionale segui-
rebbe sostanzialmente quella del prodotto segnando un
aumento contenuto. Gli indicatori del mercato del lavoro
risentirebbero in modo particolare della lentezza della ri-
presa delineando nel medio periodo un peggioramento di
tutti gli indicatori del mercato del lavoro: 'aumento del
tasso di disoccupazione, previsto aumentare di qualche
decimo di punto nel 2011 (da 7,6% nel 2010 a 7,8%) con-
tinuerebbe tale dinamica I’anno successivo, il tasso di oc-
cupazione seguirebbe una contrazione di analoga entita,
mentre gli effetti demografici e di ‘scoraggiamento’ in un
mercato del lavoro ancora critico determinerebbero una

tendenziale flessione del tasso di attivita.
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INQUADRAMENTO METEOROLOGICO 2010

L’analisi meteorologica dell’anno 2010 ¢ stata svolta ana-
lizzando 1 vari periodi dell’anno, raggruppando insieme 1
mesi che hanno avuto una configurazione meteorologica
simile, al fine di dare una descrizione a grande scala del
tempo meteorologico che ha caratterizzato il Piemonte nel
corso di tutto 'anno.

Viene descritto I'andamento dell’altezza di geopotenziale',
parametro meteorologico fondamentale per caratterizzare
sinteticamente la configurazione meteorologica dominante.
I'valori climatologici, presi come riferimento per effettuare
un confronto, derivano dalle ri-analisi del Centro Meteo-
rologico Europeo di Reading (ECMWF) dal 1957 al 2002
(noto come “archivio ERA40”). Questa climatologia di
circa 40 anni ¢ utile per tracciare un’analisi delle anomalie
dei campi in quota e permettere di interpretare la fenome-
nologia del 2010.

GENNalo, FEBBRAIO E MIARZO

I primi tre mesi del 2010 sono stati tutti caratterizzati com-
plessivamente da precipitazioni lievemente al di sopra della
norma e da temperature prevalentemente sotto la media.
Nel dettaglio, gennaio e febbraio sono stati 1 mesi con ano-
malia di temperatura negativa piu marcata. A marzo, ad
una prima meta del mese con temperature nettamente sot-
to la media (tanto da superare anche il freddo di gennaio
intorno alla giornata del 9-03-2010, quando ¢ stato segna-
to un nuovo record negativo per gli annali storici delle mi-
sure disponibili), ha fatto seguito una seconda meta che gia
iniziava a diventare piu mite.

Per quanto riguarda le precipitazioni, quelle pia abbon-

danti hanno interessato tutto il mese di febbraio, quando
un generale surplus di precipitazioni sopra la media ha ri-
guardato quasi tutta la regione per gran parte del mese.
Invece a marzo e, soprattutto, a gennaio a periodi piovosi
si sono anche alternati momenti di tregua piu asciutti, e
anche la distribuzione delle precipitazioni ¢ stata un po’
piu irregolare, con un’alternanza nel tempo di piovosita
sopra e sotto la media sulle differenti aree del Piemonte.
Nel complesso il trimestre ha avuto un generale andamen-
to freddo e abbastanza piovoso.

Questo ¢ stato associato ad una pressione in quota che si €
mantenuta sotto la media (con un’anomalia negativa in fi-
gura 2.1 a destra) soprattutto sull’Europa sudoccidentale, a
causa di varie depressioni, a volte di origine polare a volte
di provenienza atlantica, che hanno schiacciato I’Antici-
clone delle Azzorre (della mappa climatologica di figura
2.1 al centro) a latitudini molto meridionali ¢ hanno cosi
potuto entrare liberamente nel bacino del Mediterraneo,
investendo I’Europa centrale e I'Italia con aria fredda arti-
ca e umida marittimo-oceanica (figura 2.1 a sinistra).

La posizione dell’anomalia negativa di pressione alle lati-
tudini pitt meridionali del medio Atlantico (ed estesa fino al
Mediterraneo occidentale e ’Europa centro-occidentale),
in figura 2.1 a destra, ha assunto la collocazione migliore
per consentire agli impulsi perturbati provenienti dall’oce-
ano di entrare sul Mediterraneo e sull’Europa sudocciden-
tali ¢ influenzare efficacemente il nordovest italiano con
aria umida e carica di precipitazioni.

Anche il flusso tendenzialmente piu sudoccidentale sull’I-

talia (nella mappa sinistra rispetto alla mappa centrale)

Figura 2.1

Geopotenziale a 500 hPa
del primo trimestre 2010
(a sinistra) a confronto
con il periodo climatico
1957-2002 (al centro) e

loro differenza (a destra)

Gaspotential Height (dam) at 500 hPa Geopalantial Haight (dam) Monthly Anamaly at 500 (hPa)
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Fonte: Arpa Piemonte
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1 Laltezza di geopotenziale (qui espressa in decametri) indica a quale altezza si trova un determinato valore di pressione atmosferica, che

nelle mappe mostrate € la pressione di 500 hPa o millibar. In pratica tali mappe sono simili alle carte della pressione al suolo, ma si riferi-

scono ad una superficie in quota, a circa 5.500 metri. Le linee che uniscono punti di uguale valore di geopotenziale, dette isoipse, possono

assumere la forma di “promontori” (simili a montagne) e di “saccature” (simili a valli): i “promontori” sono aree di alta pressione, mentre

le “saccature” sono aree di bassa pressione. Il flusso dominante a grande scala € fondamentalmente governato da tale configurazione

meteorologica in quota (sinottica), in quanto segue proprio le isolinee di geopotenziale (le “isoipse”), muovendosi da ovest verso est.
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concorda bene con 'apporto sulla regione di aria lieve-
mente meno continentale e pitt marittima ¢ umida, porta-
trice di precipitazioni per il Piemonte.

D1 contro, I'alta pressione sull’Atlantico si ¢ spinta a lati-
tudini molto settentrionali (con un’anomalia positiva verso
I'Islanda nella mappa a destra), senza poter esercitare un’in-
fluenza stabilizzante sull’Italia e sul Piemonte, piuttosto fa-
vorendo come risposta la discesa dell’aria artica dalle latitu-
dini polari verso quelle pitt meridionali dell’ Europa centrale.

APRILE

Dopo la prevalente instabilita atmosferica del primo tri-
mestre, il mese di aprile ¢ stato un mese decisamente piu
mite e relativamente asciutto.

Le temperature, che gia nella seconda meta di marzo ave-
vano iniziato a rialzasi, hanno consolidato la tendenza
all’aumento, determinando alla fine del mese una diffe-
renza nettamente positiva sulla media mensile.

Le precipitazioni non sono mancate del tutto nel mese,
tuttavia sono rimaste al di sotto della media attesa per un
mese tipicamente piovoso per la stagione primaverile pie-
montese.

Infatti, come si nota chiaramente dalla figura 2.2, la pres-
sione in quota ¢ stata ampiamente piu alta della media
su tutto il continente europeo (anomalia positiva nella
mappa destra) grazie ad un’alta pressione che si ¢ spesso
estesa dal nord Africa fino alle latitudini piu settentriona-

li dell’Europa occidentale (mappa sinistra). L’anticiclone

(sia di origine africana sia talvolta di matrice atlantica) ha
determinato temperature generalmente sopra la media e
ha favorito la stabilita atmosferica rendendo piu scarse le
precipitazioni.

Questa volta (figura 2.2 a destra), rispetto al trimestre
precedente (figura 2.1 a destra), ’anomalia negativa di
pressione, che ha annullato Ianticiclone delle Azzorre sul
lontano Atlantico, si ¢ mantenuta molto distante dal conti-
nente europeo, senza alcun effetto destabilizzante sull’Eu-
ropa. Anzi, la bassa pressione alle longitudini piu occiden-
tali del medio Atlantico ha favorito, di contro, la pressione
piu alta sul bordo dell’Atlantico piu vicino all’Europa (col
promontorio anticiclonico sopra menzionato: figura 2.2 a
sinistra). La depressione lontana ha contribuito alla rimon-
ta e al consolidamento del promontorio anticiclonico tra
Penisola Iberica e Isole Britanniche, il quale costituisce la
barriera piu efficace all’ingresso delle perturbazioni atlan-
tiche verso il Piemonte e quindi lo strumento piu adatto

al mantenimento della stabilita atmosferica sulla regione.

Macaio E Giugno

Al clima perlopiu mite e asciutto di aprile, ¢ seguito un
nuovo periodo prevalentemente fresco e piovoso, rispetto
alla norma climatologica, nei mest di maggio e giugno (rela-
tivamente piu fresco maggio e piu caldo giugno).

Infatti i colori verdi della mappa destra di figura 2.3 segna-
lano che 'anomalia della pressione in quota ¢ stata negati-

va dalla Scandinavia al bacino centrale del Mediterraneo,

Figura 2.2
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Figura 2.3

Geopatantial Haight (dam) Monthly Anomaly al 500 (hPa)
Geopotenziale a 500 hPa

del bimestre maggio-giugno
(a sinistra) a confronto con il
Ef periodo 1957-2002 (al cen-

tro) e differenza (a destra)
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Fonte: Arpa Piemonte
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Italia compresa. Al contrario la pressione ¢ stata piu alta
della media al largo delle coste atlantiche europee e verso
la Russia, come mostrato sia dalla mappa destra di figura
2.3 con 'anomalia positiva su quelle aree, sia dalla mappa
sinistra.

L’alta pressione delle Azzorre ha esercitato la sua influen-
za, con tempo stabile, soprattutto nella seconda meta di
maggio fino all'inizio di giugno (e in parte anche nell’ulti-
ma decade di giugno). Quella orientale invece, con un’a-
zione di blocco anticiclonico, pud aver contribuito a man-
tenere piu persistente, alle longitudini centrali d’Europa,
la saccatura in prolungamento dalla Scandinavia, in seno
alla quale piu depressioni nordatlantiche sono riuscite a
inserirsi, apportando instabilita e precipitazioni, nell’arco
della prima meta di maggio e anche intorno alla seconda
decade di giugno. Questultima alta pressione, sul lato piu
orientale dell’Europa e del Mediterraneo, ad esempio, €
stata corresponsabile delle precipitazioni intense che han-
no colpito il Piemonte intorno alla meta di giugno, a segui-
to dello scontro dell’aria calda africana, che saliva lungo il
bordo sinistro dell’alta pressione sul Mediterraneo orien-
tale, con I’aria fredda in discesa all’interno della saccatura
nord-europea (mappa sinistra di figura 2.3).

Solo alla fine di giugno I’alta pressione ha incominciato ad
assumere una matrice via via piu africana sul Piemonte,
quindi piu calda ed estiva, preannunciando il successivo

mese di luglio come mese ben piu caldo.

LuGLio

Il mese di luglio ¢ stato decisamente il mese piu caldo della

stagione estiva del 2010.

Per le prime due decadi del mese (in maniera continuati-
va per tutti 1 primi 20 giorni del mese) 'anticiclone afri-
cano ha governato da sovrano incontrastato la configu-
razione meteorologica del Mediterraneo e di gran parte
del continente europeo. Questo emerge chiaramente sia
dalla mappa sinistra di figura 2.4 (dai colori ben piu rosso-
arancioni rispetto alla climatologia della mappa centrale)
sia dall’anomalia positiva della mappa destra. [’anomalia
positiva (nella mappa destra di figura 2.4) piu marcata in
corrispondenza della Russia, dove ha il nucleo piu acceso
(e in parte presente anche nelle figure degli altri mesi estivi
di giugno e agosto), corrisponde al caldo anomalo respon-
sabile della grave emergenza incendi che ha investito quel
paese nell’estate del 2010.

Lalta pressione africana sul Piemonte e il flusso in quota
tendenzialmente nordoccidentale sul nord Italia (mappa
sinistra di figura 2.4), tipicamente asciutto sottovento alle
Alpi occidentali, hanno ostacolato le precipitazioni sulla
regione, rendendo il mese, oltre che bollente sotto il regime
anticiclonico africano, anche decisamente secco dal punto
di vista delle precipitazioni.

La matrice africana dell’alta pressione non mancava natu-
ralmente di creare disagevoli condizioni di afa, per 'aria
calda e umida nei bassi strati. Tuttavia la pressione in quo-
ta troppo alta riusciva ad ostacolare 1 fenomeni convettivi
locali e le tipiche precipitazioni temporalesche estive.

La quota dello zero termico ¢ arrivata fino a 5.000 m: al-
tezza mai raggiunta prima (negli ultimi 30 anni), neanche
nella famosa estate calda del 2003.

Figura 2.4

Gacpetential Height {dem) al 500 hPa

Geopotenziale a 500 hPa
del mese di luglio nell’lanno
2010 (a sinistra) a confron-

to con il periodo climatico

1957-2002 (al centro) e

loro differenza (a destra)

Fonte: Arpa Piemonte
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AcosTo

Dopo 1l caldo africano di luglio, la configurazione mete-
orologica ¢ di nuovo cambiata ad agosto, quando la bas-
sa pressione nord-atlantica, che il mese prima (figura 2.4)
era rimasta sul nordovest delle Isole Britanniche, lontana
dall’Europa continentale e dall’Italia, senza poter eser-
citare nessuna influenza destabilizzante sul Piemonte, ¢
avanzata in maniera piu marcata verso sudest sull’Europa
centrale, interessando anche il nord Italia: questo emerge
bene sia dalle mappe sinistra e destra di figura 2.5, sia dal
confronto di tali mappe tra la figura 2.5 e la figura 2.4.
Tale depressione nord-atlantica ¢ stata responsabile di
piogge abbondanti in particolare nella seconda decade del
mese (con un evento pluviometrico record nei giorni subito
prima di ferragosto), e cosi ha consentito temperature piu
fresche e gradevoli rispetto al caldo afoso di luglio, in par-
te anche grazie ad un flusso sul Piemonte piu occidentale
(dalla mappa sinistra di figura 2.5) e leggermente meno
meridionale rispetto alla componente sudoccidentale della
climatologia della mappa centrale di figura 2.5.

Solo nell’ultima decade di Agosto un’alta pressione un po’
afro-mediterranea e un po’ azzorriana ¢ tornata ad affac-
ciarsi meglio anche sull’Italia settentrionale, partendo dal-
la Penisola Iberica (mappe sinistra e destra di figura 2.5), e
ha riportato, insieme alla ritrovata stabilita atmosferica, un

moderato rialzo delle temperature sulla regione.

SETTEMBRE
Nel successivo mese di settembre, ’area dell’anomalia ne-
gativa di geopotenziale in quota (mappa destra di figura

2.6) si ¢ ulteriormente spostata verso sudest ed espansa,

occupando tutta la zona centrale dell’Europa e anche del
Mediterraneo e investendo appieno I'Italia. In tal modo
perod, come si nota dalla mappa destra di figura 2.6, il cen-
tro dell’anomalia negativa di geopotenziale si ¢ venuto a
localizzare troppo a est rispetto al Piemonte. Questa collo-
cazione ha corrisposto, nella mappa sinistra di figura 2.6,
ad un conseguente flusso nettamente piu settentrionale ed
¢ stata di nuovo causa (come a luglio e ad aprile) dell’ap-
porto di aria piu continentale e asciutta, con marcata scar-
sita di precipitazioni sulla regione, per di piu rispetto ad
un mese normalmente caratterizzato dalla tipica piovosita
autunnale.

Le precipitazioni non sono state completamente assenti,
ma, con il flusso in quota dominante dai quadranti nor-
doccidentali sul Piemonte, le piogge sono state decisamen-
te scarse sul nordovest italiano mentre hanno potuto colpi-
re molto piu efficacemente il resto dell’Italia piu orientale.
Sul Piemonte piu lunghi e frequenti sono stati 1 periodi
stabili, comunemente associati all’alta pressione localizza-
ta sul lato occidentale dell’Europa, spesso in estensione a
partire dal Maghreb: come dal 10 al 15 del mese e dal 19
al 23. Essendo settembre ancora vicino alla stagione estiva,
questi periodi stabili sono stati anche 1 giorni con le tempe-
rature tendenzialmente pit miti. Al contrario, all’inizio del
mese, ¢ stato un flusso piu nettamente settentrionale sulla
regione a portare, oltre alla stabilita atmosferica, anche
aria fresca da nord e temperature temporaneamente sotto
la norma. Nel complesso comunque le temperature di set-
tembre non si sono discostate dalla media climatologica in

misura significativa.

Gaspetential Height {dom) at 500 WPa

Gespatenticl Height {dom) a? 500 WPa
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Figura 2.5
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Figura 2.6
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OT1T0BRE, NOVEMBRE E DICEMBRE

Lultimo trimestre dell’anno ¢ stato complessivamente
freddo e piovoso, un po’ come il primo trimestre del 2010.
I’anomalia termica negativa, che ha dato la sensazione
di un anticipo della stagione invernale sulla climatologia,
¢ stata piu estesa nei mesi di ottobre e dicembre, un po’
pit irregolare a novembre. Viceversa, gli eventi di precipi-
tazione, che insieme alle temperature basse hanno spesso
avuto anche carattere nevoso fino a quote pianeggianti gia
da novembre, sono stati piu forti e persistenti in questo
mese, piu discontinui a ottobre e dicembre.

Nel complesso comunque il periodo freddo e piovoso (o
nevoso) trova riscontro nelle mappe di figura 2.7 mediate
sul tre mesi insieme.

La mappa destra di figura 2.7 mostra chiaramente un’ano-
malia di pressione in quota negativa su gran parte d’Euro-
pa, estesa fin dalle latitudini pit meridionali del medio At-
lantico. Di contro, I'anomalia positiva sull’alto Atlantico,
tra I'Islanda e la Groenlandia, indica che I’alta pressione
atlantica ancora una volta (come gia nell’'Inverno prece-
dente, col primo trimestre del 2010: figura 2.1) si ¢ spinta

a latitudini molto settentrionali, favorendo, in risposta, la

discesa dell’aria artica fin verso ’Europa centro-meridio-
nale.

L’anomalia negativa di figura 2.7 sul medio Atlantico ha
aperto (soprattutto a novembre) un facile ingresso alle per-
turbazioni oceaniche dalla Penisola Iberica al bacino del
Mediterraneo: foriere, rispetto alle depressioni polari, di
aria piu umida, con precipitazioni piu copiose, ¢ relativa-
mente anche piu mite.

Inoltre il nucleo pit profondo dell’anomalia negativa,
localizzato sull’Europa centro-occidentale (nella mappa
destra di figura 2.7), insieme alla forma della saccatura
polare che dalla Scandinavia si abbassa verso sud, esten-
dendosi all’Italia e al Mediterraneo centrale (nella mappa
sinistra di figura 2.7, rispetto alla climatologia della mappa
centrale), dimostrano che varie depressioni sono scese sul
Piemonte anche dal nord Europa, con una matrice artica.
Questo ¢ avvenuto maggiormente a dicembre (e ottobre).
Trail 15 e 1l 19 dicembre si ¢ toccato il periodo piu freddo
del 2010, proprio a seguito di aria artica, associata ad una
bassa pressione polare chiusa, isolatasi e scesa dal circolo
polare all’Europa centrale (a seguito di un temporaneo ab-

bassamento a latitudini piu meridionali del vortice polare).

Figura 2.7 Gaspelanticl Haigh (dm) ot 500 hPo
Geopotenziale a 500 hPa i :
del trimestre Ottobre-Dicem-
bre (a sinistra) a confronto
con il periodo climatico

1957-2002 (al centro) e

Geopaterticl Height (dam) at 500 hPa

Geopatantiol Heighl (dam) Manthly Anamaly al 500 (hPa)
7 I

LEEEEREEAALLTITTE

loro differenza (a destra)
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ANALISI CLIMATICA DEL 2010

TEMPERATURE

Vengono analizzate prima le temperature spazializzate sul
territorio regionale del 2010 rispetto alla media climatica e
successivamente le medie annue del 2010 confrontate con
le medie climatologiche (1991 - 2010) di otto stazioni, una

per ogni provincia.

Temperature spazializzate

A differenza delle recenti annate e di gran parte del re-
sto d’Italia, il 2010 ha registrato anomalie di temperatura
mediamente inferiori alla norma, soprattutto a causa di
un inverno ancora particolarmente freddo, anche piu del
precedente. Rispetto alla norma 1991-2010, ’anno appe-
na trascorso ha fatto registrare una temperatura media sul
Piemonte inferiore di circa 1 °C, ossia il meno caldo degli
ultimi 20 anni. I’anno 2010 si & aperto con una stagione
invernale ancora molto fredda, caratterizzata da tempera-
ture medie costantemente inferiori alla norma stagionale
fino a meta marzo, e con un episodio di temperature molto
al di sotto della norma occorso nella prima decade di mar-
zo (figura 2.8). Nel corso dell’annata, in altre quattro occa-
sioni si sono ripetuti brevi periodi con anomalie negative

significative, ossia al di sotto del 5° percentile: nella prima
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decade di maggio, nella prima meta di agosto, alla fine di
novembre ¢ nella decade centrale di dicembre 2010.
Viceversa in sole due occasioni, ossia nelle prime due de-
cadi di luglio e alla fine di agosto, ¢ stato superato (per un
periodo superiore ai 5 giorni) il 95° percentile delle tempe-
rature. Nelle figure 2.8-2.9 vengono sintetizzate le seguenti
considerazioni:

1. Le temperature medie del mese di luglio sono state
quelle con 'anomalia positiva maggiore rispetto al
periodo di riferimento 1991-2010, e questo ¢ stato
sostanzialmente I'unico periodo che ha permesso di
avere una estate leggermente piu calda della norma
(figura 2.9);

2. I mesi invernali (gennaio, febbraio e dicembre) hanno
fatto registrare quasi costantemente temperature infe-
riori rispetto alla norma del periodo 1991-2010.

Per quanto riguarda la situazione verificatasi sulle diverse
aree della regione, la figura 2.9 illustra le mappe regiona-
li di anomalia di temperatura media stagionale standar-
dizzata, ossia fornisce, in termini di unita di deviazione
standard, quanto le temperature medie nelle 4 stagioni del
2010 st siano scostate dalla norma.

Figura 2.8

Andamento della temperatura media giornaliera rappresentativa del
Piemonte - anno 2010.

| valori corrispondono ad un punto posto ad una quota di circa 900
m. In rosso la temperatura media giornaliera rispetto alla norma
1991-2010 (in blu), in arancione la fascia di temperature comprese
tra il 5° e il 95° percentile (rispetto all’intera lunghezza della serie
storica, 50 anni), in viola e in azzurro, rispettivamente i massimi e i
minimi calcolati per ciascun giorno nell’arco del periodo 1958-2010).

Fonte: Arpa Piemonte

Figura 2.9

Le anomalie standardizzate sono state ottenute dividendo I'anomalia
di temperatura della stagione in esame rispetto alla norma 1991-
2010 per la deviazione standard calcolata nel medesimo periodo
sulla regione Piemonte. | colori dal piti freddo al pit caldo, indicano
di quante unita di deviazioni standard le temperature 2010 si
discostano dalla norma.

Fonte: Arpa Piemonte
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Come si puo osservare la stagione invernale (da ricordare
che il mese di dicembre 2010 rientra, da un punto di vista
climatico, nel conto del prossimo inverno 2011) ha mo-
strato una anomalia standardizzata negativa molto forte
ed estesa a tutta la regione, con valori localmente oltre le
3 deviazioni standard. Anche le stagioni intermedie, pri-
mavera € autunno, mostrano anomalie negativa, seppur
meno pronunciate, in gran parte della regione, salvo nella
parte di pianura piu orientale. Nella sola stagione estiva
si evidenzia un debole segnale di anomalia standardizzata

positiva, rispetto alla norma 1991-2010, essenzialmente

riguardante le aree pianeggianti, cui contribuiscono essen-

zialmente 1 primi 20 giorni del mese di luglio.

Temperature puntuali

Dall’analisi dell’andamento delle temperature medie annue,
112010 si colloca per tutte le stazioni tra i valori pit bassi dal
1990, secondo al 1996 e analogo al 1995 (figura 2.10).

La media annua delle temperature massime, minime e
medie del 2010 risulta sempre inferiore alla media clima-
tologica eccetto a Cameri (NO), dove risultano sempre
maggiori (figura 2.11).

Figura 2.10 LN ey~ -coon
12 Te—t=t=k
Andamento delle 10 =
o e b
temperature medie annue =] 2
anni 1990-2010 4
2
Fonte: Arpa Piemonte 0 — . —
558538888858 828888858
. i(AT)  Cropa (B) Boves (CN)
—s— Cameri (NO) —s—Toring - Pallanza (VB) Vercalli

Il giorno piu freddo ¢ stato registrato tra il 16 e il 18 di-
cembre tranne che Boves (CN) (il 24 gennaio), il valore piu

basso -13.2°C ¢ stato registrato a CGamert.

I giorni piu caldi sono stati nei giorni 4, 5, 16 e 17 luglio.

Il valore piu elevato (36.9°C) ¢ stato registrato ad Alessan-

dria (tabella 2.1).

Tabella 2.1 Temperatura massima °C Giorno piil caldo Temperatura minima °C  Giorno i freddo
Temperatura massima Alessandria 36.9 4 luglio -8.3 18 dicembre
Ll - E07S 20 Montaldo Scarampi (AT) 34.6 4 e 5 luglio 8.6 16 dicembre
Al Oropa (BI) 28.9 4 e 5 luglio -11.2 17 dicembre
Boves (CN) 32.8 3 luglio -12.6 24 dicembre

Carneri (NO) 36.4 17 luglio -13.2 18 dicembre

Torino 34.9 4 luglio -1.2 18 dicembre

Pallanza (VB) 36.1 16 luglio -5.9 18 dicembre

Vercelli 25.4 5 luglio 9.7 18 dicembre
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Temperature medie °C
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Figura 2.11
Temperature medie annue
dei capoluoghi di provincia
del 2010 confrontati con
le medie climatologiche

32010 .

01991-2010 (periodo 1991-2010)
Fonte: Arpa Piemonte

B 2010

01991-2010

W 2010

001991-2010

Per visualizzare le serie storiche degli indicatori di clima:

http://rsaonline.arpa.piemonte.it/indicatori/clima.htm
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PRECIPITAZIONI

Vengono analizzate prima le precipitazioni spazializzate
sul territorio regionale e successivamente le medie annue
del 2010 confrontate con le medie climatologiche (1991-

2010) di otto stazioni, una per ogni provincia.

Precipitazioni spazializzate

Le precipitazioni registrate nel corso del 2010 sono state
complessivamente al di sopra (20%) della media annuale
del periodo di riferimento 1991-2010 su tutto il territo-
rio regionale in particolare nelle zone del novarese e tra
il territorio compreso tra il vercellese e I’astigiano, dove
I'apporto pluviometrico ¢ stato maggiore anche del 50%
(figura 2.13).

Gli apporti pluviometrici piu rilevanti sono stati registrati
nelle stagioni primaverile ed estiva, in particolare nei mesi
di maggio, giugno e agosto. Il mese piu piovoso dell’anno
¢ stato infatti maggio: nella prima decade le piogge intense

hanno interessato tutte le zone a nord del Po, apportando
sul verbano e sul biellese fino a 200 mm in piu della me-
dia di riferimento. Anche il mese di giugno ¢ stato carat-
terizzato da precipitazioni persistenti e diffuse su tutto il
territorio regionale, collocandosi come il terzo tra 1 mesi
di giugno piu piovosi degli ultimi cinquant’anni, e la sua
precipitazione media mensile di circa 167 mm ¢ stata su-
perata solo nel giugno 1992 e nel giugno 1997, quando
caddero rispettivamente mediamente circa 234 mm e 223
mm di pioggia.

Infine la seconda decade del mese di agosto ¢ stata carat-
terizzata da piogge e temporali intensi, facendo registrare
una cumulata mensile mediamente superiore del 60% ri-
spetto alla norma nelle zone a nord del Po.

Gli unici mesi piu secchi rispetto alla media di riferimento
sono stati aprile, settembre, quando 1l deficit pluviometrico
¢ stato piu sensibile sulle zone montane e pedemontane dei

rilievi nordoccidentali, e luglio.

Figura 2.12
Distribuzione della precipi-
tazione cumulata annuale
anno 2010 et

Fonte: Arpa Piemonte
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Figura2.13

Distribuzione dell’anomalia
di precipitazione nell’lanno
2010 in percentuale
rispetto alla climatologia del
periodo 1991-2010

Fonte: Arpa Piemonte
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Precipitazioni puntuali

In tutti i capoluoghi di provincia la quantita totale annua
di pioggia ¢ stata superiore alla climatologia, come anche
il numero annuo di giorni piovosi (pioggia >=1mm) (figura
2.15). Lo scostamento maggiore ¢ stato registrato a Pallan-
za con un’ eccedenzadi 668 mm in piu piovuti nel 2010.
Le precipitazioni piu elevate sono state registrate a Pallan-
za (2415 mm), mentre 1 valori piu bassi sono stati registrati
ad Alessandria (684 mm). Il numero di giorni piovosi varia
da 61 a Montaldo Scarampi (AT) a 101 a Pallanza (VB).
11 2010 st colloca tra gli anni piu piovosi dal 1991 (figura
2.16).

I mest piu piovosi dell’anno sono statt maggio a Oropa
(BI) e a Pallanza (VB), e novembre in tutte le altre localita
analizzate; mentre 1 piu secchi sono stati luglio in tutte le
localita tranne che a Pallanza e Vercelli, dove il piu arido ¢
stato gennaio (figura 2.17).

Durante I’anno ci sono stati diversi episodi di precipitazio-
ne molto intense tra cui si segnalano:

- I'evento del 3-5 maggio, in cui precipitazioni diffuse han-
no interessato I'intero territorio regionale a partire da lu-
nedi 3 maggio, concentrandosi principalmente nel settore
settentrionale e occidentale del Piemonte, intensificandosi

martedi 4 maggio sull’arco alpino e sulle pianure cunee-

Figura 2.14

Andamento della precipitazione media giornaliera - anno 2010

In blu si evidenzia la precipitazione media giornaliera, in verde scuro
la precipitazione media cumulata rispetto alla norma 1991-2010
(verde chiaro), in arancione sono segnalate le fasce corrispondenti al
90° e al 95° percentile della serie storica dal 1958-2009, in arancio
chiaro i massimi di precipitazione media regjstrati in ciascun giorno
nell’arco del periodo 1958-2009.

Fonte: Arpa Piemonte

se, torinese e vercellese continuando, mercoledi 5 maggio,
con precipitazioni a carattere di rovescio che hanno insi-
stito principalmente nel biellese e tra le valli Po e Pellice;

- I'evento del 2 giugno;

- I'evento del 11-15 agosto con precipitazioni a carattere
temporalesco;

- Pevento del 30 ottobre, in cui precipitazioni diffuse di
forte intensita hanno interessato il Piemonte a partire dal-
la serata di sabato 30 ottobre, concentrandosi principal-
mente nel settore orientale e quindi in quello meridionale.
Le precipitazioni, temporaneamente attenuatesi nel corso
della prima parte della giornata di domenica sul settore
centro-meridionale, si sono intensificate nuovamente dalla
serata e nella notte, continuando ad interessare la regio-
ne per tutta la giornata di lunedi 1° novembre. Nella fase
conclusiva dell’evento, nel corso di martedi 2 novembre,
le precipitazioni hanno continuato ad interessare il settore
sud occidentale della regione con intensita forti e si sono

mantenute moderate altrove.

Per maggiori approfondimenti sugli eventi, consultare il
sito di Arpa Piemonte Attp.://www.arpa.piemonte.it/
nella sezione emergenze -Rapporti_di_evento.
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Figura 2.16

Andamento delle precipi-

tazioni annue misurate nei

capoluoghi di provincia

mm di pieggia
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Fonte: Arpa Piemonte
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Precipitazioni mensili

anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte

mm di pioggia
gag8Bggssg

il

g

th,

I |
3 2 & ¥ % & 3

m Montakio Scarampd (AT)  mOvopa (BI) nCunec  nCamer (NO) = Twine = Pallenza (VB)  mVercelli W Alessandria ‘

VENTO

Per ’anno 2010 sono state individuate le direzioni prevalen-
ti, le velocita medie e la massima raffica annua misurate da
alcuni anemometri della rete meteoidrografica di Arpa Pie-
monte, rappresentanti i capoluoghi di provincia (tabella 2.2).
Si sottolinea il fatto che 1 valori sono puramente indicativi
poiché il vento ¢ fortemente condizionato da fattori locali.

Localita Velocita media m/s

Inoltre sono stati analizzati anche 1 bollettini meteorologici
redatti giornalmente dal 2000 al 2010 per calcolare il nu-
mero di giorni di foehn sulla regione per ogni mese (tabella
2.3).51 evince che nel periodo considerato ci sono stati da
un minimo di 48 giorni di foehn, nel 2001 e nel 2006, a
un massimo di 84 giorni nel 2009, nel 2010 sono stati re-

gistrati 75 eventi.

Raffica massima m/s e data

Direzione prevalente del vento

Tabe"a 2'2 2010 1990-2004 2010 1990 - 2004 2010 1990-2004
s . Alessandria 1,9 2 20,9 31/08/2010 259 18/06/1990 SW SwW
Velocita media annua, 5
Montaldo 2,0 24 18,1 28/02/2010 314 03/07/1998 w W
raffica massima annua e Scarampi (AT)
Oropa (BI) 1,9 2 252 31/08/2010 325 05/02/1999 NW NW
direzione prevalente annua Cuneo Camera 16 n.d. 135 29/07/2010 nd. n.d. s n.d.
Commercio
anno 2010 Cameri 17 16 18,2 02/01/2010 22,2 28/03/1999 N N
. Torino Alenia 19 0,8 19,3 02/01/2010 17,3 26/06/1994 SSW n.d.
Fonte: Arpa Piemonte A /08/
Pallanza 15 n.d. 20,9 11/07/2010 n.d. n.d. WNW n.d.
Vercelli 16 16 26,2 31/08/2010 29,5 27/07/1998 NNE N

Mese ‘ 2000

2004 ‘ 2005 ‘

Tabella 2.3
Eventi di foehn sulla regione ! o ° ° 10 = 10 ! 10 ! ° °
2 10 4 9 3 7 6 5 7 6 13 9
suddivisi per mese 3 12 6 6 2 7 4 8 8 15 18 12
anni 2000-2010 4 6 2 3 4 2 6 1 10 4 3
5 0 1 5 6 3 5 9 0 6 8
Fonte: Arpa Piemonte
6 4 1 3 0 2 3 4 3 0 4 4
7 10 2 1 4 3 8 0 10 2 6 4
8 2 2 5 3 7 7 9 o 7 3 6
9 8 10 2 5 5 2 1 6 0 3 3
10 3 0 10 10 3 0 2 2 3 9 3
11 2 5 8 1 5 4 5 12 3 7 7
12 6 9 2 5 3 6 2 8 6 6 10
Anno 70 48 55 51 64 55 18 76 59 84 75
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PRECIPITAZIONI NEVOSE

Anche la stagione invernale 2009-2010, come quella che I’ha
preceduta (2008-2009), ¢ stata lunga e rigida, caratterizzata,
in Piemonte, da importanti nevicate, sia per quantita di neve

caduta sia per frequenza degli eventi.

Dall’analisi dei dati di 5 stazioni campione rappresentative
dell’arco alpino piemontese (tabella 2.4 - figure 2.18 - 2.19) si
evidenzia come 'altezza cumulata della neve fresca, misurata
fino alla fine di maggio, sia stata anche quest’anno superiore
ai valori medi del periodo di riferimento nei settori alpini set-
tentrionale e meridionale, seppure con quantitativi pitt con-

tenutl rispetto a quelli eccezionali della stagione 2008-2009,

leggermente inferiore alla media in quelli centro-occidentali.
Nella stagione 2009-2010 la neve fresca misurata fino al 31
maggio ¢ stata di 836 cm presso la stazione di Entracque -
Chiotas, con un incremento rispetto alle medie di riferimen-
to del 35% e di 502 cm ad Antrona - Alpe Cavalli con un
incremento del 20%. Anche la stazione di Formazza - Lago
Vannino, di riferimento per le Alpi Lepontine, ha fatto re-
gistrare un incremento del 23% rispetto al valore climatico
medio, con 859 cm di neve. Nelle stazioni rappresentative
dell’arco alpino occidentale (Bardonecchia -Rochemolles e
Ceresole - Lago Serru) a fine maggio 1 valori di neve fresca
risultavano leggermente inferiori ai valori medi stagionali (ri-

spettivamente -3% ¢ -5%).

Arirans - Alga Crealt (158 m)

-
=
-
=

Bantonacchia - Bachamatin [1H75 m |

- Figura 2.18

- Andamento dell’altezza
totale della neve fresca
- stagionale (da novembre

a maggio) per 5 stazioni

campione rappresentative

Eriracau - Chistas @0 m]

Farmazzs - L Vasrins (1180 m |

dell’arco alpino piemon-
- tese, nelle rispettive serie
- storiche di riferimento

-] Fonte: Arpa Piemonte

: Hn media 1966-2009
Stazione (quota)

Settore alpino

novembre/maggio

Hn 2008-09

novembre/maggio

Hn 2009-10 Tabella 2.4

novembre/maggio Totale delle precipitazioni
nevose Hn (cm) nelle

stagioni 2008-2009 e

variazione% variazione %

Lepontine Formazza / L.Vannino (2180 m 699 1.388 +99 859 +23
P / ( ) 2009-2010, a confronto
Pennine Antrona / a. Cavalli (1500 m) 419 768 +88 502 +20 con la media del periodo
1966-2009, per 5 stazioni
Grazie Ceresole / I. Serru (2296 m) 593 1.036 +75 564 -5 . .
campione rappresentative
Cozie Bardonecchia / Rochemolles (1975m) 392 498 +27 382 -4 dell’arco alpino piemontese
Fonte: Arpa Piemonte
Marittime Entracque / Chiotas (2010m) 620 1.202 +94 836 +35 P
— Figura 2.19
o, 59 9, .. . .
- 2% *20% 5% 3% +35% Totale delle precipitazioni
959 5% nevose Hn (cm) nella sta-
800 558
_- 620 gione 2009-10, a confronto
564
600 A A
502 con la media del periodo
419 sp 392
i 1966-2009 per 5 stazioni
200 campione rappresentative
o dell’arco alpino piemontese
L. Vannino (2180 m] A Cavalli (1500 m] L. Serrii (2298 m) Rochemolles (1975 m] L. Chistas (2010 m)
Fonte: Arpa Piemonte
m Neve fresca 2009-2010 (cm) da novembre a maggio
= Neve fresca media 1966-2009 (cm) da novembre a maggio
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Tale situazione ¢ anomala rispetto al quadro climatologico
degli ultimi 20 anni, in cui si ¢ riscontrata una diminuzione
della quantita di neve caduta sulle Alpi piemontesi, in parti-
colare nella fascia altimetrica trai 1.000 e 1 1.800 metri. La
particolarita della stagione 2009/2010 sta non tanto nella
quantita complessiva di neve caduta che risulta, come visi-
bile dai grafici riportati in figura 2.18 , vicina ai valori medi,
quanto nel presentare, a fine stagione, ancora buone con-
dizioni di innevamento, con significativi spessori del manto

nevoso al suolo anche nella fascia altimetrica 1.500-1.800

Tabella 2.5

Numero di giorni nevosi
(Gn) nelle stagioni 2008-09
e 2009-10, a confronto

Settore alpino

Stazione (quota)

metri.

In modo ancora piu significativo 1 glorni nevost totali, calco-
lati nella stagione 2009-10, risultano nelle stazioni analizzate
superiori ai valori medi di riferimento, prossimi o superio-
r1 al massimi storici, rappresentati dalla stagione 2008-09
(tabella 2.5 - figura 2.20). In particolare, presso la stazione
di A. Cavalli, a 1.500 m di quota, si registra un incremento
decisamente elevato, del 72%, e il numero di giorni nevosi
raggiunto (55) rappresenta il massimo assoluto del periodo
analizzato, superiore anche alla stagione 2008-09.

Gn 2008-09 Gn 2009-10

Giorni nevosi medi
1966 - 2009

novembre/maggio

novembre/maggio

novembre/maggio

variazione% variazione %

con la media del periodo Lepontine Formazza / L.Vannino (2180 m) 56 76 +36 70 +25
1966-2009, per 5 stazioni

. X Pennine Antrona / a. Cavalli (1500 m) 32 54 +69 55 +72
campione rappresentative

dellarcojalpineipiementese Grazie Ceresole / I. Serril (2296 m) 4 56 +37 51 +24
Fonte: Arpa Piemonte

Cozie Bardonecchia / Rochemolles (1975m) 41 55 +34 55 +34

Marittime Entracque / Chiotas (2010m) 40 57 +43 56 +40

Figura 2.20 0
+25% +72% +24 % +34 % +40 %

Giorni con precipitazione

nevosa Gn nella stagione

2009-10, a confronto con

la media del periodo 1966-

2009 per 5 stazioni campione

rappresentative dell’arco alpino

piemontese, in rosso é ripor-

L. Vannine (2180 m] A. Cavalli (1500 m)

tata la variazione % rispetto
alla media

Fonte: Arpa Piemonte
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L. Serri (2296 m]

L. Chiotas (2010 m)

Rochemolles (1975 m]

B numero giomi nevosi 2009-2010 da novembre a maggio

B numero giomi nevosi medi (1966-2009) da novembre a maggio
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Nel 2009-10 le basse temperature registrate hanno infatti de-
terminato eventi di precipitazione a carattere nevoso a quo-
te basse e in pianura, dove di norma le precipitazioni sono
prevalentemente liquide. Tale fenomeno trova conferma nel

fatto che nelle stazioni di pianura analizzate 1l totale di pre-

cipitazione misurato ¢ risultato da due a tre volte superiore
al valore medio e in due casi (stazioni di Cuneo e di Boves),
corrispondente al valore massimo della serie storica di rife-
rimento, superiore anche alla stagione 2008-09, particolar-

mente nevosa (figura 2.21).

300

Figura 2.21

250

Totale della neve fresca

200

stagionale e del numero
di giorni nevosi nella

stagione 2009-2010,

presso le stazioni di Cuneo

e Boves, a confronto con

BOVES - Cascina Borelli (600 m)

m Neve fresca 2009-2010 (cm)
m Neve fresca massima 1999-2009 (cm)
o Neve fresca media 1999-2009 (cm)

. i valori medi e massimi
CUNEO - Cascina Vecchia (600 m)
del periodo storico di
riferimento

Fonte: Arpa Piemonte

Anche Panalisi dei giorni con presenza di neve al suolo (ta-
bella 2.6 - figura 2.22) ha rivelato dati per la stagione in esa-
me ovunque superiori alle medie del periodo di riferimento,

di poco inferiori ai massimi della stagione 2008-09.

e Giorni
Giorni con neve al

suolo

Settore alpino

Stazione (quota)

(media 1983 - 2009)

Il maggior incremento, dell’ordine del 23%, si ¢ misurato
presso la stazione di bassa quota di A. Cavalli, a conferma di

quanto affermato per il numero di giorni nevosi.

con neve al suolo Giorni con neve al suolo Tabella 2.6

2008-09 2009-10 Giorni di permanenza della

neve al suolo nelle stagioni

N° variazione% N° variazione % 2008-2009 e 2009-2010,
Lepontine Formazza / L.Vannino (2180 m) 192 212 +10 208 +8 a confronto con la media
del periodo 1983-2009,
Pennine Antrona / a. Cavalli (1500 m) 134 177 +32 165 +23 L X
per 5 stazioni campione
rappresentative dell’arco
Grazie Ceresole / |. Serru (2296 m) 195 212 +9 202 +4 PP
alpino piemontese - periodo
Cozie Bardonecchia / Rochemolles (1975m) 168 200 +19 183 +9 X
novembre-maggio
Marittime Entracque / Chiotas (2010m) 159 205 +29 177 +11 RO A P
Figura 2.22
300
+8% +23% +4% +9% +11% Giorni di permanenza della
250
neve al suolo nel 2009-10,
200 a confronto con la media
150 del periodo 1983-2009,

100

50

L. Vannino (2180 m]

A. Cavalli (1500 m]

= numero giomi di neve al suclo

m numero giomi di neve al suclo

L. Serri (2296 m]

per 5 stazioni campione
rappresentative dell’arco

alpino piemontese periodo

Rochemolles (1975 m] L. Chictas (2010 ] novembre-maggio. In rosso

L — o
2008-2010 da novembre a maggio € riportata la variazione %

medi (1983-2009) da novembre a maggio rispetto alla media

Fonte: Arpa Piemonte
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Esaminando mese per mese l'altezza della neve fresca e il
numero di giorni nevost (figura 2.23), st rileva come 1 valori
mensili delle stazioni analizzate presentino scarti estrema-
mente variabili rispetto alla media storica, ma quasi sempre
superiori ad essa, soprattutto per quanto riguarda 1 giorni ne-

vosi. In tutte le stazioni, ad eccezione di Entracque - Chiotas,

si registra un picco di precipitazione nel mese di dicembre,
pit marcato nel settore alpino settentrionale, con valori circa
due volte superiori al valore medio mensile. Un elevato nu-
mero di giorni nevost si evidenzia altresi nei mest di febbraio,

marzo e maggio in tutte le stazioni.

Formazza - L. Vannino (2180 m )

Figura 2.23 250

m Hn 200810
m Hin media (1968-2009)

Confronto dell’altezza totale
della neve fresca mensile
(Hn) e del numero mensile

di giorni nevosi (Gn) con le

rispettive serie storiche

Gn Farmazza - L. Vannina (2180 m )

1 Gn 2009-10
4. Gn medla (1966-2009)

Fonte: Arpa Piemonte

Antrana - Alpe Cavalli (1500 m )
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Box 1 - SERvVIZIO METEOROLOGICO A SUPPORTO DELLA VIABILITA SULLE AUTOSTRADE

Sistemi integrati per I'individuazione di condizioni di ghiaccio, neve, scarsa visibilita e venti intensi sulle strade
costituiscono un’applicazione all’avanguardia nel campo della previsione meteorologica che trova un importan-
te riscontro soprattutto durante la stagione invernale.

Nell'ambito dell’utilizzo dei dati meteorologici al servizio della previsione e prevenzione dei rischi naturali di
grave intensita (nebbia, vento, grandine, gelate, precipitazioni nevose), si collocano gli accordi siglati da Arpa
Piemonte a partire dal novembre 2010 con la SATAP (Societa che gestisce, tra le altre, le autostrade A4 Torino-
Milano e A21 Torino-Piacenza) e con Autostrada Torino-Savona S.p.A e Autostrade per I'ltalia Spa (Esercizio |
Tronco - Genova) per i tratti regionali delle autostrade A7 (Milano-Genova) ed A26 (Genova-Gravellona Toce).
Tali accordi prevedono I'’erogazione di un Servizio di assistenza meteorologica a cadenza giornaliera allo scopo
di diffondere il servizio presso le Sale Operative delle autostrade. Il servizio si compone di un bollettino meteo-
rologico quantitativo contenente le previsioni di parametri meteorologici (icona di tipo temporale, precipitazioni
in classi, cumulata di neve al suolo, Zero Termico, Quota neve, Temperatura minima e massima, Temperatura
dell’aria sotto O °C, Rischio di Freezing Rain, intensita del vento in classi) per le 60 ore successive, ad inter-
valli esaorari, fino al giorno successivo al giorno di emissione, e ad intervalli dodecaorari per il terzo giorno di
previsione. Inoltre, in caso di nevicate in atto e/o previste, viene fornita assistenza telefonica da parte di un
meteorologo dalle ore 06:00 alle ore 22:00, in modo tale da poter dare informazioni in tempo reale e sempre
aggiornate riguardo all’intensita e all’evoluzione dell’evento.

Previsioni meteorelogiche sulla tratta Torino - Mondovi
Bolletting valide da: 09/02/2011 09:53:18

LETLFYFEITNY LT ETFTINY [NV ETFITT]

Parametro 12:00 18:00 on00 BEDD 12:00 18:00 [T 12:00
17:50 23:59 05:50 11:59 17:50 23:50 11:59 F:50

Tempo
prevalente

Precipitazione |

Hmue (em

B 2600 2600 500 2400 2400

Temperatura o Ne N NO
aria sottozers

Rischin pinggia,

ghiacciata

LEGENDA
Accumulats in sh Accumulata in 1zh
PIOGGIA FIDGGCIA

CLASSE {enm) MEVE emd| oy

HEVL (em)
Gebole 0-5 0. 0-10 0-10
Muadnrata 515 515 10-30 1030
1530 1525 3060 30-50

® 2007 Amps Piamonts

Bollettino meteorologico per le autostrade
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Rapporto sullo Stato dell’Ambiente in Piemonte 2011

Componenti ambientali

ARIA




QUALITA DELLARIA

In Piemonte la qualita dell’aria ¢ misurata mediante il Sistema Regionale di Rilevamento della qualita dell’aria, che nel

2010 risulta costituito da:

* 68 stazioni fisse per il monitoraggio in continuo di parametri chimici, di cui 2 di proprieta privata

* 6 laboratori mobili attrezzati, per realizzare campagne brevi di monitoraggio

* 7 Centri Operativi Provinciali (GOP), presso 1 quali sono effettuate le operazioni di validazione dei dati rilevati

I dati puntuali prodotti dalla rete di rilevamento sono disponibili sulle pagine del sito WEB www:sistemapiemonte.it
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Le stazioni sono dislocate sul territorio in modo da rappre-
sentare in maniera significativa le diverse caratteristiche am-
bientali inerenti la qualita dell’aria. Piu in dettaglio le sta-
zioni di traffico sono collocate in posizione tale da misurare
prevalentemente gli inquinanti provenienti da emissioni vei-
colari; le stazioni di fondo rilevano livelli di inquinamento
non direttamente influenzati da singole sorgenti ma riferibili
al loro contributo integrato, mentre quelle industriali rileva-
no il contributo connesso alle limitrofe attivita produttive.

Per quanto riguarda i laboratori mobili per la rilevazione
della qualita dell’aria, nel 2010 si ¢ proceduto all’acquisto
di 5 nuovi mezzi mobili con motorizzazioni a basso impat-

to ambientale (ossia con doppia alimentazione a metano/
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benzina) che hanno sotituito quelli con motorizzazioni piu

inquinanti.

I dati relativi all’anno 2010 confermano la tendenza degli
ultimi anni: una situazione stabile per monossido di carbo-
nio, biossido di zolfo, metalli e benzene 1 cui livelli di con-
centrazione si mantengono inferiori ai limiti previsti dalla
normativa vigente; resta critica la situazione per il biossido
di azoto, ozono e particolato PM,  seppur in presenza di una
tendenza al decremento dei livelli di concentrazione anche
per questi tre inquinanti, comunque non sufficiente per il
pieno rispetto degli obiettivi previsti dalla normativa vigen-

te.


http://www.sistemapiemonte.it/ambiente/srqa
http://rsaonline.arpa.piemonte.it/rsa2011/img/aria/Fig3.1_stazioni2010.jpg

Unita di (o] t
Indicatore indice nita ¢t Fonte dei dati Copertura geografica opertura Stato attuale
misura temporale
NO, - sup. limite orario numero S Arpa Piemonte Provincia 2010 @
NO, - media annua ug/me S Arpa Piemonte Provincia 2010 ( )
0, - sup. valore bersaglio ’ -
3 numero S Arpa Piemonte Provincia 2010 @ ( )
protezione salute umana
0,- . valore b li -
5 - Sup. valore bersagfio pro pg/mi*h S Arpa Piemonte Provincia 2010 @ ( )
tezione vegetazione (AOT40)
PM,, - media annua ug/me S Arpa Piemonte Provincia 2010 ¢
PM,, - sup. limite giornaliero numero S Arpa Piemonte Provincia 2010 @ ¢
PM, . - media annua ug/me S Arpa Piemonte Provincia 2010 ( )
Benzene - media annua ug/me S Arpa Piemonte Provincia 2010 @
Piombo - media annua pg/m? S Arpa Piemonte Provincia 2010 @
Arsenico, Cadmio, Nichel ng/m? S Arpa Piemonte Provincia 2010 @
media annua
Benzo(ajpirene ng/m? S Arpa Piemonte Provincia 2010 @
media annuale

Nota: nel rapporto sono state utilizzate generalmente le stazioni la cui copertura temporale di dati € stata superiore al 85%.

Per visualizzare le serie storiche degli indicatori di aria: http://rsaonline.arpa.piemonte.it/indicatori/aria.htm

Biossipo b1 Azoto (NO,)

11 Decreto Legislativo n® 155 del 13/08/2010

prevede per 1l biossido di azoto 1 seguenti valori limite:

Biossido di azoto

NO, - Limite orario per la protezione della salute umana (293 °K e 101.3 kPa)

Periodo di mediazione: 1 ora

200 ug/m?3
da non superare piu di 18 volte per anno civile

NO, - Limite annuale per la protezione della salute umana (293 °K e 101.3 kPa)

Periodo di mediazione: anno civile

40 pg/m3

NO, - Soglia di allarme per il biossido di azoto (293 °K e 101.3 kPa)

400 pg/m? misurati su tre ore consecutive (in localita rappresentative della qualita dell’aria su almeno 100 km? oppure una zona o un
agglomerato completi, se tale zona o agglomerati sono meno estesi).

Nel presente rapporto sono stati scelti, come indicatori sta-
tistici, 1 due limiti di protezione della salute poiché ben evi-
denziano la criticita di questo inquinante.

Il valore limite di protezione della salute umana di 40 pg/m’
su base annuale (indicato con la linea rossa nella figura 3.2) ¢
stato superato in tutte le province del Piemonte ad eccezione

di Cuneo e VCO. I superamenti si sono verificati presso le

stazioni di traffico con eccezione della citta di Torino, dove
1 superamenti si sono riscontrati anche per le due stazioni
di fondo di Torino-Lingotto e Torino-Rubino. Complessiva-
mente nel 2010 su tutto 1l territorio regionale la percentuale
di stazioni per le quali si ¢ avuto il superamento del valore
limite annuale ¢ stata inferiore rispetto all’anno precedente,
scendendo dal 31% al 24%.
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Per quanto riguarda il numero di superamenti del valore
orario di 200 pg/m® la legge prescrive un numero massi-
mo pari a 18 superamenti nell’anno civile (indicato con la

linea rossa nella figura 3.3).

ficati superamenti in eccedenza. Anche questo indicatore
mostra un miglioramento nella qualita dell’aria rispetto
al 2009, anno nel quale invece si erano riscontrati supe-

ramenti del limite in 6 stazioni collocate nella provincia

Dal grafico st puo osservare come nel 2010 1 superamenti ~ di Torino.
del valore limite orario sono rientrati nel numero consenti-
to dalla normativa e come in nessuna stazione si SOno veri-
Figura 3.3 o
=
NO,, stazioni con almeno E E
g
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. . 2
orario di 200 pg/m? S
E e j=""1 =" j="1
anno 2010 - I I p - . i E - 3
. £8 | B | B |33 | i3 | B Z | g
Fonte: Arpa Piemonte g3 x e 8 53 £8 gz R ge
TR I L B R
<0 § o8 & S
(8]
AL NO vC TO
== Numero dei superamenti del limite orario consentito dalla normativa per anno civile

0Ozono (0,)
Il Decreto Legislativo 155710, che ha abrogato il DLgs 183/04 stabilisce per I’'ozono:

0O, - Valore bersaglio per la protezione della salute umana (293°K e 101.3 kPa)

120 pg/m?

Media mobile su 8 ore massima giornaliera o s . .
g da non superare piu di 25 giorni/anno come media su 3 anni

0, - Valore bersaglio per la protezione della vegetazione (293 °K e 101.3 kPa)

18.000 pg/m3*h come media su 5 anni
0, - Obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana (293°K e 101.3 kPa)

120 pg/m?

0, - Obiettivo a lungo termine per la protezione della vegetazione (293°K e 101.3 kPa)

AOT40, media oraria da maggio a luglio |

Media mobile su 8 ore massima giornaliera

AOT40, media oraria da maggio a luglio 6.000 pg/m3*h come media su 5 anni

0, - Soglia di informazione (293 °K e 101.3 kPa)

Media oraria | 180 pg/m?
0, - Soglia di allarme (293 °K e 101.3 kPa)
3
Media oraria 240 pg/m .
per 3 ore consecutive
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Nel presente rapporto sono stati scelti, come indicatori sta-
tistici, 1l valore obiettivo per la protezione della salute uma-
na e il valore obiettivo per la protezione della vegetazione.
Tutte le province sono state interessate nel 2010 da un nu-

mero elevato dei giorni di superamento del valore obietti-

vo, pari a 120 pg/m?, riscontrati in modo particolare nel
periodo estivo dell’anno sia in realta urbane che rurali pur
evidenziando una lieve diminuzione rispetto all’anno pre-

cedente (figura 3.4).
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Per quanto riguarda ’AOT40 per la protezione della ve-
getazione, le stazioni sono state scelte individuando le piu
significative per provincia, ossia di fondo rurale con almeno
11 90% dei dati validi disponibili per il calcolo dell’AOT40,
ad eccezione delle stazioni di Verrone, Pieve Vergonte e
Vercelli-Coni che sono di fondo suburbano.

Il valore di AOT40 ¢ stato calcolato sui dati del 2010, a
differenza di quanto prescritto dalla normativa che prevede
una media sugli ultimi 5 anni consecutivi, per avere una

maggiore descrizione dell’andamento specifico dell’indica-

tore nell’anno sul territorio. Per la sola stazione di Castellet-
to Ticino, come previsto dalla normativa, ¢ stato utilizzato
il valore stimato di AOT40, in quanto la percentuale di dati
disponibili era inferiore al 90%.

Dalla figura 3.5, che riporta in rosso 'eccedenza rispetto
al valore obiettivo, si osserva che il valore misurato supera
ampiamente il valore di riferimento (18.000 pg/m?® * h) in
tutte le stazioni di fondo collocate sul territorio regionale sia

1n contesto rurale o sia in contesto suburbano.
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Il Decreto Legislativo 155710, che ha abrogato il DLgs 183/04 stabilisce per I'ozono:

PM,,

- valore limite di 24 ore per la protezione della salute umana

Media giornaliera

50 ug/ms
da non superare piu di 35 volte per anno civile

PM

.o~ Valore limite annuale per la protezione della salute umana

Media annuale

40 pg/m?

Nel presente rapporto sono stati scelti, come indicatori sta-
tistici, 1 due limiti di protezione della salute che evidenzia-

no la criticita di questo inquinante.

L'indicatore sintetico rappresentato dalla media annuale,
per Panno 2010, ha evidenziato superamenti del valore li-

mite per la protezione della salute umana (40 pg/m?) solo

presso le stazioni di traffico delle province di Torino e Asti
(figura 3.6). E’ da tener presente che nelle province di Ver-
celli ¢ Verbania non sono attualmente disponibili dati mi-
surati presso siti di traffico. La situazione generale denota
un continuo miglioramento su tutto il territorio regionale
comprese le province maggiormente urbanizzate come

quella torinese.

Figura 3.6
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Nella figura 3.7 si riportano le stazioni, su base provinciale,
In cui ¢ stato rilevato il numero minimo e massimo dei gior-
ni di superamento della media giornaliera di 50 pg/m®.

Si nota come 1l limite dei 35 superamenti/anno ¢ stato
superato in tutte le province ad eccezione di quella di Ver-

bania in cui la stazione di rilevamento ¢ collocata in un

contesto residenziale di fondo.

In Piemonte nel 2010 il limite non ¢ stato superato in
alcune stazioni di traffico e in gran parte delle stazioni
di fondo non collocate nelle aree pit densamente urba-
nizzate, denotando quindi un miglioramento rispetto agli

anni precedenti.

F]

Figura 3.7
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PM,, . (POLVERI RESPIRABILI)

La norma nazionale vigente (DLgs 155/10) prevede un valore obiettivo per la protezione della salute umana:

PM, - valore obiettivo annuale per la protezione della salute umana

Media annuale

25 pg/md

Nel presente rapporto si riporta, come indicatore statisti-
co, 1l limite di protezione della salute umana che evidenzia

la criticita di questo inquinante.

Nei mesi di aprile - giugno 2010 sono stati attivati 14 cam-
pionatori di PM, ; destinati ad integrare la dotazione stru-
mentale delle stazioni fisse esistenti, in adeguamento alle
disposizioni contenute nel DLgs 155/10.

Il numero di dati validi maggiore al 90%, come richiesto

dalla normativa, ¢ rispettato solo presso le due stazioni di

fondo gia presenti dagli anni precedenti, la rurale di Vin-
chio (AT) e I'urbana di Torino - Lingotto.

Confrontando i valori delle medie annuali di PM, e PM, |
delle due stazioni si conferma quanto gia noto e cio¢ che
la parte pit consistente del PM, ¢ costituita da particelle
con diametro acrodinamico uguale o inferiore a 2,5 pm. 1

livelli di concentrazione del PM., . misurati nella stazione

2,5

di fondo urbano sono superiori al valore obiettivo previsto

dalla Direttiva europea (figura 3.8).

n

Figura 3.8
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Poiché nel corso del 2010 vi ¢ stato un significativo in-

nstalla-

2,57

ti presso le stazioni di fondo, si riporta nella figura 3.9, a

cremento del numero di campionatori di PM

titolo puramente indicativo e comparativo, il valore me-
dio dell’ultimo trimestre (ottobre-dicembre), anche se non
confrontabile con I'indicatore di legge in quanto non rela-

tivo all’intero anno di misura.

Dal grafico st rileva che 1 valori minori sono stati misurati
presso le stazioni di Baceno (NO), Ceresole (TO) e Dernice
(AL), in pratica nelle stazioni di fondo ubicate in zone al-
pine e collinari caratterizzate da condizioni climatiche piu
favorevoli alla dispersione degli inquinanti, mentre quelli

piu elevati risultano misurati in contesti urbani di pianura.

Figura 3.9
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BENZENE
Il Decreto Legislativo n® 155 del 13/08/2010 stabilisce per il benzene un valore limite annuale che ¢ utilizzato nel pre-

sente rapporto come indicatore statistico.

Benzene - valore limite annuale per la protezione della salute umana (293°K e 101.3 kPa)

Media annuale 5 ug/ms3

Nella figura 3.10 ¢ riportato il valore massimo di media rispettato in tutto il territorio regionale, comprese le attuali
annuale su base provinciale; si puo in questo modo osser-  stazioni di traffico.

vare che il valore limite annuale (5 pg/m’) ¢ ampiamente

Figura 3.10

Benzene, massima media
annuale per provincia
anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte

B Stazione nells quale & stata misurata ks media annuale pi vt
per

MEeTaLLl E BENZO(A)PIRENE
Nell’anno 2010 sono state effettuate misurazioni delle concentrazioni di metalli ¢ benzo(a)pirene (utilizzato per rap-

presentare I'intero gruppo degli IPA) in tutti 1 siti della rete ove ¢ presente un campionatore di PM. ; in quanto questi

10°
inquinanti sono presenti nel particolato atmosferico.

Il Decreto Legislativo n° 155 del 13/08/2010 prevede per il piombo un valore limite a lungo termine che nel presente

rapporto viene utilizzato come indicatore statistico e per arsenico, cadmio, nichel e benzo(a)pirene un valore obiettivo.

PIOMBO
Piombo - valore limite annuale per la protezione della salute umana
Media annuale 0,5 ug/ms
ARSENICO

Arsenico - valore obiettivo

Media annuale 6,0 ng/m3
CADMIO
Cadmio - valore obiettivo
Media annuale 5,0 yg/m?
NICHEL

Nichel - valore obiettivo
Media annuale 20,0 ng/m?

BENZO(A)PIRENE

Benzo(a)pirene - valore obiettivo

Media annuale 1,0 ng/m?3
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I risultati analitici di concentrazione di piombo nel PM, ; espressi come media annuale, sono stati confrontati con il

10°
valore limite di 0.5 pg/m?, prendendo in considerazione il valore massimo rilevato su base provinciale, ed evidenziano

la persistenza di valori molto bassi, ormai da almeno un decennio (figura 3.11).

Figura 3.11
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Nell’anno 2010 per i tre metalli tossici nel PM10 i valori di concentrazione media annuale misurati nelle diverse provin-
ce sono abbondantemente inferiori al valore obiettivo della normativa vigente, evidenziato dalla linea rossa, e legger-

mente inferiori rispetto all’anno precedente (figure 3.12-3.14).

Figura 3.12
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Nel 2010 1 valori medi annuali di Benzo(a)pirene, rappresentati su base provinciale, sono quast sempre inferiori al limite

normativo con I'unica eccezione di una stazione di fondo collocata in area rurale (figura 3.15).
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Figura 3.15
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massima media annuale
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Box 1 - STuDIO DELLA CONCENTRAZIONE NUMERICA DI PARTICELLE ULTRAFINI NELL’AREA METROPOLITANA TORINESE

Le motivazioni che hanno spinto Arpa Piemonte ad approfondire le conoscenze in materia di concentrazione nu-
merica e di distribuzione dimensionale delle polveri ultrafini derivano dalla crescente attenzione alle stesse da
parte degli studi tossicologici, che hanno osservato effetti attribuibili soprattutto a tali frazioni granulometriche
in relazione all’elevata superficie specifica e alla capacita di penetrare in profondita negli alveoli polmonari e di
raggiungere il circolo ematico. Nel nostro paese, ma anche in ambito europeo, sono ancora relativamente pochi
gli studi sulla concentrazione numerica di particelle ultrafini in aria ambiente, in particolare se si fa riferimento
a campagne di lungo periodo che tengano conto della variabilita stagionale delle condizioni di formazione/
rimozione del particolato e della conseguente variabilita delle condizioni di esposizione della popolazione. La
tematica € inoltre di particolare rilevanza in un area come la conurbazione torinese che & notoriamente una
delle piu critiche d’Europa in relazione al particolato atmosferico.

Sulla base di tale presupposto Arpa e Provincia di Torino hanno promosso uno specifico progetto di indagine
basato su misure di lungo periodo che si propone le seguenti finalita:

1. costruire una prima base dati dei valori di concentrazione numerica di particelle ultrafini nell’area urbana di
Torino, sulla base di misure di lungo periodo rappresentative delle diverse condizioni meteorologiche. Il progetto
prevede di effettuate le misure sia in prossimita del suolo che in quota, in relazione ai fenomeni di confinamento
degli inquinanti atmosferici negli strati pit bassi della troposfera che sono caratteristici della pianura padana;
2. confrontare la base dati con analoghe misure effettuate in altre aree urbane italiane e europee;

3. analizzare la correlazione dei dati di concentrazione numerica rilevati con gli inquinanti atmosferici tradizio-
nali e con i principali parametri meteorologici.

Una sintesi preliminare dei primi dati raccolti € stata oggetto di uno specifico capitolo all’interno dell’edizione
20009 della relazione “Uno sguardo all’aria” curata da Provincia di Torino e da Arpa Piemonte.

Esame dei dati relativi al 2010

Lo strumento utilizzato & un Ultrafine Particle Monitor modello 3031 della TSI Incorporated ed & in grado di
misurare la concentrazione numerica di particelle da un diametro di 20 nm fino a 1 micron su 6 classi dimen-
sionali (20-30 nm, 30-50 nm, 50-70 nm, 70-100 nm, 100-200 nm, 200-1000 nm).

Lo strumento & stato posizionato all’'ultimo piano del grattacielo sede della Provincia di Torino, in Corso Inghil-
terra 7/9, ad un‘ altezza di 50 m.

In tabella a sono riportati i valori medi del periodo 13 gennaio - 31 dicembre 2010, calcolati come media delle
medie orarie.

Il valore medio del periodo & 7156 particelle/cm? con massimi di 40.056 particelle/cm?3. Come si puod osservare
in le classi 20-30 nm e 30-50 nm rappresentano il 73% delle particelle totali misurate (escludendo le particelle
superiori ai 200 nm).

Tabella a - Medie dell’anno 2010

| 20-30 nm 30-50 nm 50-70 nm 70-100 nm 100 - 200 nm TOTALE
media 2010 3.089 2.176 877 553 461 7.156
MAX 15.783 14.599 5.191 2.804 2.143 40.056
MIN 129 98 37 23 20 309
Distribuzione
percentuale ris- 43% 30% 12% 8% 6%
petto al totale
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Analizzando la variabilita del numero di particelle nel corso della giornata (figura a) si evidenzia un andamento
con un massimo assoluto tra le 9 e le 10 del mattino e un picco serale meno pronunciato che parte dalle 20 e
permane fino alle prime ore notturne. La variabilita nel corso della giornata & pit ampia per le classi 20-30 nm
e 30-50 nm rispetto alle classi con dimensioni maggiori, che presentano un andamento piu costante, in accordo
con altri dati in letteratura® .

L'andamento & confrontabile con quello degli inquinanti tipici delle emissioni da traffico veicolare come il monos-
sido di azoto, che presentano picchi nelle stesse ore, facendo ipotizzare che le emissioni veicolari rappresentino
la sorgente principale. | picchi dell’NO perd sono molto pit pronunciati rispetto a quelli del numero di particelle,
le quali quindi sembrano avere una superiore permanenza in atmosfera e una origine anche secondaria; cio
e confermato dal fatto che la concentrazione di particelle rimane relativamente alta anche in ore notturne (24,
1 e 2 di notte), durante le quali € molto minore I'emissione primaria sia da traffico veicolare che da altre fonti.
Per quanto riguarda gli andamenti di lungo periodo, in figura b € rappresentato 'andamento delle concentra-
zioni medie mensili totali di particelle relative all’anno 2010 in confronto con gli andamenti mensili del PM
misurato in via Consolata, sito tipico di traffico, e del PMZ5 nella stazione di fondo urbano di via Aurelio Monti
(Torino-Lingotto).

Si osserva che i massimi assoluti si collocano per tutti e tre i parametri nel periodo invernale, mentre I'anda-
mento temporale nel periodo estivo della concentrazione numerica differisce da quello delle concentrazioni in
massa. Per PM, e PM, i massimi relativi nel mese di luglio, che e invece di norma il mese in cui si riscontrano
i valori piu bassi dell’anno, sono poco accentuati e quindi attribuibili in prima istanza all’andamento dei pa-
rametri meteorologici evidenziato in figura b. Nel 2010 infatti il mese di luglio & stato quello che ha presentato
i valori massimi di temperatura e radiazione e minimi di precipitazione atmosferica, mentre i mesi di giugno e
agosto sono statii piu piovosi. Il minimo di agosto puo inoltre essere attributo alla decrescita di traffico veico-
lare rispetto a giugno, durante il quale questo tipo di emissione € ancora relativamente elevata.

[l massimo relativo estivo della concentrazione numerica di particelle ultrafini &€ invece molto accentuato, tanto
che il valore medio del mese di luglio & di poco inferiore a quello di marzo, ed & quindi difficilmente spiegabile
in base a sole considerazioni di carattere meteorologico.

Come ipotesi di lavoro tale fenomeno, poiché si € verificato nel mese in cui si sono raggiunti i valori massimi di
irraggiamento solare, potrebbe essere attribuito a fenomeni di nucleazione dovuti alla presenza di composti
organici volatili, ossidi di azoto e alta radiazione solare?.
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| = Media di Torno « Rivoll, Monossioo o Azoko (H0] - microgrammi / metro cubo | i—me—o—tm.wm Pobveri PM10 === Toring - Lingotic, Polver PM2 &
Figura a Figura b
Andamento orario del giorno medio per la concentrazione numerica di Numero di particelle e concentrazione massica di PM,, e PM, .
particelle - anno 2010, confronto con andamento Monossido di Azoto mensile - Fonte: Arpa Piemonte

Torino Consolata e Torino piazza Rivoli - Fonte: Arpa Piemonte

1 Aalto, Hameri et al. Aerosol particle number concentration measurements in five European cities using TSI-3022 condensation particle counter over a
three-year period during health effects of air pollution on susceptible subpopulations”, J Air Waste Manag Assoc. 2005 Aug; 55(8):1064-76.
2Seinfeld J.H., Pandis S.N. 1998. Atmospheric chemistry and physics, New York, John Wiley, pagg 724-751.
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L'elaborazione statistica dei dati a livello di medie giornaliere ha evidenziato coefficienti di correla-
zione relativamente elevati con tutti gli inquinanti misurati presso le stazioni al suolo , di origine sia
primaria come il monossido di azoto che mista come il PM, e il PM2Y5. | coefficienti di correlazione piu
bassi si riscontrano per biossido di azoto e benzene (tabella b). E’ quindi presumibile, sulla base di
questa prima analisi, un’origine sia primaria che secondaria delle particelle ultrafini rilevate.

Tabella b - Correlazioni con i principali parametri chimici

R di Pearson | 20-30 nm 30-50 nm | 50-70 nm | 70-100 nm 100-200 nm TOTALE
Torino - Consolata, Polveri PM,, 0.73 0.73 0.75 0.75 0.77 0.74
Torino - Lingotto, Polveri PM, 0.71 0.73 0.74 0.74 0.76 0.73
Torino - Consolata, Monossido di 0.68 0.70 0.70 0.69 0.70 0.69

Carbonio (CO)

milligrammi / metro cubo

Torino - Consolata, Monossido di
Azoto (NO) 0.65 0.64 0.64 0.64 0.63 0.65

microgrammi / metro cubo

Torino - Consolata, Biossido di
Azoto (NO,) 0.52 0.50 0.50 0.50 0.50 0.51

microgrammi / metro cubo

Torino - Consolata, Benzene
0.62 0.64 0.64 0.64 0.64 0.63

microgrammi / metro cubo

Per quanto riguarda la correlazione con le condizioni meteorologiche, I'attenzione € stata focalizzata
sulla valutazione dell’influenza dell’altezza dello strato di inversione.

A titolo di esempio si analizzera ora I'episodio dal 10 al 16 febbraio 2010. Questo periodo ha presenta-
to sia condizioni di instabilita (e quindi di relativamente elevato rimescolamento verticale delle masse
d’aria) nelle giornate dell’11-12 febbraio, sia di inversione termica in prossimita del suolo (e quindi di
elevato confinamento degli inquinanti in prossimita del suolo stesso) nelle rimanenti giornate. Come
indicatore del grado di stabilita atmosferica & stata utilizzata I'altezza sino alla quale si estende I'inver-
sione termica nell’area urbana, riferita alle ore 9, in quanto I'intervallo orario 9-10 presenta il massimo
assoluto di concentrazione di UFP nel giorno tipo. La figura c riporta I'andamento della concentrazio-
ne numerica di particelle ultrafini e dell’altezza dello strato di inversione. Si osserva che in termini
qualitativi la modulazione temporale della concentrazione di particelle ultrafini € ben correlata alle
variazioni delle condizioni di stabilita atmosferica.

Figurac
Episodio 10-16 febbraio
2010. Correlazione tra 0 A e
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Conclusioni

L'analisi dei dati raccolti nel sito ubicato all’ultimo piano della sede della Provincia di Torino mostra
che la concentrazione numerica di particelle ultrafini & confrontabile come ordine di grandezza con
quella rilevata in altre aree italiane.

[l confronto piu corretto in termini di estensione temporale del monitoraggio € quello con il sito dell’l-
stituto Superiore di Sanita che dispone della serie storica piu completa a livello nazionale. La media
annuale rilevata in tale sito, situato al suolo nelle immediate vicinanze di un asse viario urbano a ele-
vato traffico auto veicolare, € risultata nell’anno 2006 circa quattro volte piu elevata di quella rilevata
nel 2010 nel sito oggetto della presente relazione.

Per quanto riguarda la distribuzione dimensionale le particelle di dimensioni inferiori ai 50 nm rappre-
sentano in media piu del 70% di quelle misurate nell’intervallo 20-200 nm. Landamento del giorno
tipo € bimodale , con un massimo assoluto attorno alle ore 9 del mattino, in corrispondenza del mas-
simo traffico veicolare su C.so Inghilterra. La correlazione con i flussi veicolari necessita di un ulteriore
approfondimento mediante la misura del traffico su Corso Vittorio Emanuele I, I'altro grande asse
viario situato nelle immediate vicinanze del sito di misura.

L'andamento delle medie mensili mostra i valori pit elevati nel trimestre invernale e un massimo relati-
vo nel mese di luglio che non appare interpretabile sulla base della sola variazione delle precipitazioni.
La correlazione con gli inquinanti atmosferici misurati al suolo non evidenzia per le particelle ultrafini
una particolare prevalenza della componente primaria su quella secondaria. Nel corso di episodi critici
nel semestre freddo dell’anno I'altezza dello strato di inversione € in prima approssimazione correlata
con I'andamento nel tempo della concentrazione numerica di particelle ultrafini nel sito considerato.
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TENDENZE STORICHE DI ALCUNI INQUINANTI

Sono riportati i trend storici degli inquinanti NO,, O, e PM

1> Per 1 quali i valori di concentrazione risultano general-

mente 1 piu critici. Si tratta di inquinanti, di natura interamente o in parte come per il PM S secondaria, che si formano

in atmosfera a seguito di cicli di reazioni foto-chimiche pitt 0 meno complessi. Questa caratteristica rende piuttosto

difficoltosa ’adozione di misure efficaci volte a ridurre ulteriormente 1 livelli di concentrazione.

Per gli inquinanti primari, quali SO,, CO, benzene e piombo, il progressivo miglioramento della qualita dei combustibili

e della tecnologia motoristica ha determinato invece una netta diminuzione delle concentrazioni misurate che ormai da

anni sono palesemente inferiori ai limiti di legge.

Biossipo b1 Azoto (NO,)

Per il biossido di azoto, nel 2010, si ¢ evidenziata la con-
ferma della situazione dell’anno precedente con supera-
menti del valore limite della media annuale nelle stazioni
di traffico e anche nelle stazioni di fondo delle aree piu
densamente urbanizzate.

I valori medi annui risultano molto differenti tra i due siti
in esame; 1 livelli di Torino sono gran lunga superiori a

quelli di Biella a causa sia di una maggiore presenza di

sorgenti diffuse e puntuali sia delle caratteristiche climati-
che locali che rendono a Torino piu difficile la dispersione
degli inquinanti.

Nel corso degli ultimi anni si conferma un quadro di so-
stanziale stabilita o leggero miglioramento verosimilmen-
te dovuto alle misure di risanamento adottate nonché alle

condizioni metereologiche piu favorevoli (figura 3.16).

Figura 3.16
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Dai valori rilevati negli ultimi anni, ’'ozono evidenzia una
sostanziale stabilita degli elevati livelli misurati, tra 1 quali
spicca il 2003 caratterizzato da una peculiare situazione
meteorologica particolarmente favorevole alla formazione
dell'inquinante.

Le stazioni di fondo considerate Torino Lingotto e Pino

Torinese, nel 2008 ricollocata presso il comune di Baldis-

sero Tise, sono rispettivamente in zona urbana in pianura
e in zona rurale in quota. Come prevedibile la stazione in
quota risente sia dei fenomenti di trasporto sia della specifi-
ca situazione emissiva notturna che incrementano le con-
centrazioni medie.

La figura 3.17 evidenzia gli elevati livelli del parametro

ozono nel periodo estivo.

Figura 3.17
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PM

10
Le concentrazioni medie annuali del PM, , calcolate

sull'intero numero di stazioni presenti sul territorio regio-
nale, denotano una tendenza alla diminuzione dei valori
come evidenziato nella figura 3.18.

La situazione di questo inquinante, rappresentato come

media per tipo di zona, conferma negli anni una generale

diminuzione dei valori misurati.

Cio comunque non riduce la preoccupazione per la critici-
ta che resta significativa nelle zone maggiormente urbaniz-
zate dove si verificano numerosi superamenti soprattutto

del limite giornaliero di 50 pg/m?.

Figura 3.18
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L’attuazione dei Piani di azione e dei Piani o Programmi
per il miglioramento della qualita dell’aria prevede ne-
cessariamente I'individuazione dei settori maggiormente
sensibili su cui indirizzare le misure e gli interventi per la
riduzione delle emissioni inquinanti.

Il Settore Risanamento Acustico, Elettromagnetico ¢ At-
mosferico della Regione Piemonte realizza - sulla base del-
la metodologia CORINAIR - I'Inventario Regionale delle
Emissioni (IREA) piemontese, effettuando I’analisi dei re-
quisiti e delle informazioni necessarie per la stima delle
emissioni totali annuali di macro e microinquinanti, disag-
gregate per attivita emissiva ai vari livelli di classificazione
SNAP (Selected Nomenclature for Air Pollution).

I’TREA risulta quindi uno strumento conoscitivo di fonda-
mentale importanza per la gestione della qualita dell’aria,
in quanto fornisce, ad un livello di dettaglio comunale, la

stima delle quantita di inquinanti introdotte in atmosfera

CARATTERIZZAZIONE DELLE EMISSIONI

Le emissioni di inquinanti in Piemonte secondo 'IREA
2007 ammontano a 14.980 tonnellate (t) di SO,, 81.657 t di
NO_ (espressi come NO,), 103.269 t di NMVOC, 16.612
tdi PM , 191.697 t di CO, 40.870 t di NH,, 178.311 t di
CH,, 34.542.088 t di CO,, 8.212 t di N,O.

da sorgenti naturali ¢/o attivita antropiche.

Per ciascuna delle sorgenti emissive - suddivise in sorgenti
puntuali (singoli impianti industriali), sorgenti lineari
(strade e autostrade) e sorgenti areali (fonti di emissione
diffuse sul territorio) - vengono riportate le quantita di in-
quinanti relative alle diverse attivita, classificate secondo la
nomenclatura SNAP; gli inquinanti considerati sono me-
tano (CGH,), monossido di carbonio (CO), anidride carbo-
nica (CO,), protossido di azoto (N,O), ammoniaca (NH,),
composti organici volatili non metanici (NMVOC), ossidi
di azoto (NO ), anidride solforosa (SO,) e polveri inalabili
(PM, ).

La prima versione dell’Inventario Regionale ¢ riferita
all’anno 1997; sono disponibili gli aggiornamenti per gli
anni 2001, 2005 e 2007, mentre ¢ attualmente in corso

I’aggiornamento per il 2008.

Nella figura 3.19 ¢ stato rappresentato, per ogni inquinan-
te, il contributo percentuale alle emissioni totali piemontesi
da parte dei diversi comparti emissivi, classificati a livello
di Macrosettore SNAP.
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Analizzando il grafico, si puo osservare che, per alcuni in-
quinanti, il contributo di uno specifico Macrosettore risulta
predominante. Ad esempio 1 processi produttivi apportano
il 59% del biossido di zolfo (industria petrolifera e indu-
stria chimica inorganica) emesso in atmosfera. Allo stesso
modo per il monossido di carbonio risulta predominante
il Macrosettore dei trasporti stradali (62%), a causa delle
emissioni generate in particolare dagli autoveicoli a benzi-
na non catalizzati, mentre il Macrosettore 10 (Agricoltura
e allevamento), con gli insediamenti zootecnici concentrati
soprattutto nell’area sud-orientale del Piemonte, contribu-

isce per il 94% alle emissioni totali di ammoniaca e per il
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62% a quelle di metano.

Per gli altri inquinanti, invece, si puo evidenziare che di-
versi comparti concorrono all’emissione complessiva. I
Macrosettori che contribuiscono alle emissioni degli os-
sidi di azoto e delle polveri inalabili sono il trasporto sia
stradale che agricolo, 1 processi produttivi, la combustione
industriale e non industriale. In particolare il trasporto su
strada contribuisce per il 45% alle emissioni di NO_ e per
il 42% a quelle di PM : i principali apporti derivano dal
traffico dei veicoli diesel in ambito urbano e, nel secondo
caso, il contributo piu elevato ¢ dato dalla risospensione

delle polveri, dall’'usura dei pneumatici e dall’uso dei freni.
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I composti organici non metanici (NMVOC) derivano per
il 34% dal comparto Natura (emissioni biogeniche delle
foreste) e, in misura inferiore (28%), dall’'uso sia industriale
che domestico di solventi (Macrosettore 6) e dal traffico su
strada, soprattutto degli autoveicoli e dei motocicli a ben-
zina (20%o).

Le fonti principali di metano sono la zootecnia (62%),
in particolare Iallevamento di bovini, la distribuzione di
combustibili (25%) e il trattamento e smaltimento rifiuti
(10%), con specifico riferimento all’interramento di rifiuti

solidi urbani in discarica controllata.

Le emissioni di anidride carbonica provengono invece per
il 25% dal trasporto stradale, per il 24% dai processi di
combustione di tipo industriale e per il 21% dal riscalda-
mento domestico (di cui il 60% dovuto all’utilizzo di cal-
daie a metano, il combustibile piu diffuso sul territorio pie-
montese).

Infine le principali fonti emissive del protossido di azoto
(N,O) sono imputabili per il 55% alla gestione dei reflui e
alle coltivazioni con fertilizzanti (Macrosettore 10) e per il

30 % alla produzione di acido adipico (Macrosettore 4).

DISAGGREGAZIONE SPAZIALE, MODULAZIONE TEMPORALE E SPECIAZIONE DELLE EMISSIONI

L’Inventario Regionale raccoglie su scala comunale le quan-
tita di inquinanti emessi in atmosfera da parte di 204 attivita
antropiche e biogeniche presenti sul territorio piemontese.

Al fini della quantificazione dei fattori di pressione che
agiscono su una determinata area, l’attribuzione del dato
di emissione al territorio sulla base della collocazione am-
ministrativa della sorgente, secondo quanto previsto dalla
metodologia per la realizzazione degli Inventari di Emis-
sione, costituisce in alcuni casi una approssimazione non
trascurabile. La rappresentazione cartografica stessa dei
dati emissivi, infatti, generalmente viene realizzata per
mezzo di carte tematiche nelle quali 1l totale emesso dal
comune risulta “mediato” sull’intero territorio comunale,
determinando da un lato la sottostima delle emissioni nelle
aree ad elevata concentrazione di sorgenti emissive, dall’al-
tro la sovrastima nelle porzioni territoriali prive di sorgenti.
A livello di analisi dei fattori di pressione relativi all'inqui-
namento atmosferico, va inoltre tenuto presente che le ri-

cadute degli inquinanti emessi interessano aree non neces-

sariamente coincidenti con il territorio comunale nel quale
sono presenti le sorgenti di emissione.

Nell’ambito delle catene modellistiche in uso presso il Di-
partimento Sistemi Previsionali di Arpa Piemonte, 1 dati
contenuti negli Inventari Regionali - utilizzati al massimo
livello di dettaglio possibile, ossia livello di attivita per quan-
to riguarda la classificazione SNAP delle sorgenti emissive,
livello di singolo camino per le sorgenti puntuali (impianti
produttivi), livello di singolo arco stradale per le sorgenti li-
neari (strade ¢ autostrade), livello comunale per le sorgenti
areali (fonti di emissione diffuse sul territorio) - vengono
trattati da una sottocatena specifica per la modellizzazione
delle emissioni (Emission Manager, Arianet), che prevede
tre livelli principali di processamento (figura 3.20):

* la disaggregazione spaziale
* la modulazione temporale

* la speciazione chimica

gy

Inventari emissioni

H —

profili di speciazione

777
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Figura 3.20
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La disaggregazione spaziale prevede la distribuzione
dei quantitativi emessi annualmente dai comuni su un
grigliato bidimensionale (campo emissivo) composto da
maglie quadrate dell’ordine di alcuni chilometri: il pro-
cesso consiste nell’attribuire in modo differenziato alle
singole celle - ottenute dall’intersezione tra la geometria
della griglia e I’area del poligono comunale - le emissioni
prodotte dalle diverse sorgenti presenti nel comune, sulla
base di specifici tematismi (cartografie relative all’'uso del
suolo, all’edificato residenziale, alle aree industriali, alla
vegetazione, alle colture agricole, ecc.). In questo modo
le emissioni dovute ad una particolare attivita antropica
o biogenica, invece di essere uniformemente distribuite
su tutto il territorio comunale, vengono ripartite esclusi-
vamente sulle celle del comune interessate dal tematismo
correlato all’attivita in questione. Le emissioni prodotte
dalle diverse sorgenti, associate alle singole celle comuna-
li, possono poi essere sovrapposte e quindi sommate per
ogni maglia del grigliato.

Il modulo temporale della catena modellistica per il
trattamento delle emissioni distribuisce la sommatoria
emissiva (fornita dagli Inventari delle Emissioni in tonnel-
late/anno) frazionandola su base oraria, tenendo conto di
profili di modulazione specifici per ogni singola categoria
emissiva associata alle diverse tipologie di sorgente. LLa mo-
dulazione nel tempo delle emissioni si basa quindi sull’in-
crocio tra profili di modulazione giornalieri (distribuzione
nell’arco delle 24 ore), settimanali (distribuzione nell’arco
della settimana) e annuali (distribuzione nell’arco dell’an-
no). Inoltre sono previsti, per alcune particolari attivita,
profili giornalieri differenziati per giorno feriale, prefestivo
e festivo. Nelle figure successive sono riportati alcuni esem-
pi di profili di modulazione temporale: nella prima (figura
3.21) sono rappresentati, diversificati per quota altimetri-
ca, 1 profili annuali del comparto riscaldamento; nella se-
conda (figura 3.22) 1 profili settimanali, specifici per le stra-
de extraurbane del comparto trasporti, sono differenziati
sia per tipologia di veicolo che per area provinciale; infine
la figura 3.23 esemplifica profili di modulazione giornalie-
ra distinti per tipologia di giorno settimanale.

Figura 3.21
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Figura 3.23
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Sempre nell’ambito del modello per la ricostruzione dei
campi emissivi, il modulo responsabile della speciazio-
ne delle emissioni riproduce la speciazione chimica
dei composti organici volatili non metanici (NMVOC) e
del particolato (PM); inoltre ripartisce gli ossidi di azoto
in monossido e biossido. Come risultato si ottiene - per
ogni attivita antropica ¢ naturale - una ripartizione del-
la sommatoria emissiva deit NMVOC e del PM nelle va-
rie specie secondo il criterio di aggregazione previsto dal
meccanismo chimico adottato (ad esempio alcani, aldeidi,
chetoni, aromatici, olefine, terpeni, ecc...), sulla base di
profilt di speciazione e dimensionali specifici per ogni categoria

emissiva.

A titolo di esempio sono state elaborate delle cartografie
tematiche che rappresentano alcuni dei possibili risultati
dei processt di disaggregazione - spaziale e temporale - ¢

di speciazione delle emissioni fornite dall'TREA.

La prima carta tematica (figura 3.24) raffigura le emissioni
di particolato primario legate al comparto stradale (Ma-
crosettore 7 del’'IREA): i1 dati emissivi sono rappresentati
al massimo livello di dettaglio (quantita di PM, emesso
dai veicoli differenziati per sistema di alimentazione), con-
sentendo un raffronto immediato tra i distinti contributi al
PM legati ai combustibili benzina e diesel.

Le emissioni sono state disaggregate spazialmente solo
sulle celle del grigliato occupate da infrastrutture viarie
(strade urbane, strade extraurbane e autostrade), men-
tre la modulazione nel tempo delle emissioni - ottenuta
combinando 1 profili temporali specifici per tipologia di
veicolo e per tipologia di strada - permette di apprezza-
re la diversificazione della pressione emissiva nelle prime
ore del mattino (ore 6) e nelle ora di punta (ore 18) di un

giorno feriale.

BENZIMNA - are 6

DIESEL - ore 6

BEMZTMA - are 18

Figura 3.24
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Analogamente le successive due carte tematiche (figure
3.25 e 3.26) rappresentano le emissioni di particolato pri-
mario prodotte dal riscaldamento (Macrosettore 2), diver-
sificate per combustibile (rispettivamente metano e legna).
La spazializzazione dei contributi emissivi ¢ limitata alle
porzioni territoriali dedicate all’edificato residenziale e
industriale; 'ulteriore livello di informazione legato alla
quota dei territori comunali sedi delle sorgenti di energia
termica (caldaie, stufe, camini) consente di differenziare 1
profili annuali di modulazione temporale delle emissioni
a seconda dell’altitudine degli edificati comunali (figura
3.21).

Interessante appare la diversa ripartizione territoriale
dei contributi emissivi: nel caso del metano le emissioni
di PM | rispettano la distribuzione della popolazione nei
centri abitati piemontesi, con punte nelle aree ad elevata

densita; nel caso della legna la pressione emissiva si con-

centra invece nell’arco alpino e collinare, dove maggiore ¢
la disponibilita di biomassa legnosa.

Per quanto riguarda la modulazione temporale, come ci
sl puo aspettare, ¢ apprezzabile - per entrambi 1 combu-
stibili - la variazione sia stagionale (periodo estivo e perio-
do invernale) che giornaliera (prime ore del mattino ¢ ore
centrali della giornata); in particolare, nel caso dell’utiliz-
zo della legna come combustibile, si osservi la presenza
di emissioni di un certo rilievo anche nel periodo estivo
(effetto della specifica modulazione temporale associata
sia al combustibile che alla quota). Si noti infine la diffe-
renza in termini quantitativi dei contributi di PM,  legati
ai due diversi combustibili: mentre per il metano i valori
massimi emessi nel periodo invernale si aggirano intorno
a 160 kg/ora, per la legna si hanno punte che arrivano
sino a 2.600 kg/ora.
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Elaborazione Arpa Piemonte

Nelle ultime tre carte tematiche sono rappresentate le di-
stribuzioni spaziali delle emissioni biogeniche di isoprene
e terpeni - output del modulo di speciazione chimica degli
NMVOC (vedi figura 3.20) - prodotte dalle foreste di co-
nifere e decidue del comparto natura (Macrosettore 11). 1
contributi emissivi sono stati disaggregati sulle celle corri-
spondenti spazialmente ai layers tematici specifici per le due
tipologie di vegetazione e la loro distribuzione coincide
pertanto con la copertura forestale dell’intero arco alpino
e delle aree collinari.

Nella prima mappa (figura 3.27) sono mostrati i diversi
contributi emissivi apportati dalle due tipologie di foreste

alle specie chimiche prese in esame, in corrispondenza di
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una delle ore centrali della giornata all’apice della stagione
vegetativa (vedi di seguito). Dal confronto risulta evidente
che I'isoprene ¢ una sostanza fortemente caratteristica del-
le latifoglie (decidue), mentre 1 terpeni sono maggiormente
emessi dalle piante conifere (sempreverdi).

Le successive mappe (figure 3.28 e 3.29) mettono in eviden-
za sia la distribuzione spaziale delle emissioni di isoprene
e terpeni, prodotte rispettivamente da conifere e decidue,
sia la variazione stagionale e giornaliera delle due specie
chimiche (effetto dei differenti profili di modulazione tem-
porale, rappresentati in figura 3.30). Infatti, in generale, 1
composti organici volatili non metanici (NMVOC) di ori-

gine biogenica non sono emessi uniformemente nell’arco
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dell’anno e della giornata, ma si concentrano nella stagio-

ne estiva - con un picco emissivo coincidente con l’apice
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della stagione vegetativa - e nelle ore piu calde del giorno.

Figura 3.27

Confronto fra conifere e
decidue (comparto natura):
disaggregazione spaziale

e modulazione temporale
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e terpeni nella stagione
vegetativa.
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Figura 3.28
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Figura 3.29
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Figura 3.30
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Rapporto sullo Stato dell’Ambiente in Piemonte 2011

Componenti ambientali

ACQUA




II significativo aumento della domanda di acqua negli ulti-
mi decenni, a fronte di una scarsita crescente della risorsa
naturale disponibile, assegna all’acqua un valore che ¢ de-
stinato ad accrescersi nel prossimo futuro, fino al punto di
svolgere un ruolo strategico simile a quello che il petrolio
ha esercitato sulla crescita economica del ventesimo secolo.

La conoscenza della realta, in un quadro di razionaliz-
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zazione, disponibilita e aggiornamento sistematico delle
conoscenze, risulta fondamentale per la gestione integrata
delle risorse idriche e rappresenta ’obiettivo a cui tende-
re, in un’ottica di tutela, riqualificazione e compatibilita
ambientale, per risolvere 1 conflitti tra 1 differenti usi della

risorsa stessa.

‘ Fonte dei dati

Copertura geografica Copertura temporale
Precipitazioni mm Arpa Piemonte Puntuale 2010
Portate mé/s Arpa Piemonte Puntuale 2010
Deficit % Arpa Piemonte Puntuale 2010

Per visualizzare le serie storiche degli indicatori di acqua: Aitp://rsaonline.arpa.piemonte.it/indicatori/acqua

PRECIPITAZIONI

L’analisi delle precipitazioni avvenute in Piemonte nel
2010 si basa sul confronto fra le precipitazioni medie
mensili osservate e quelle relative al periodo 1960-1990,
preso come riferimento ‘climatologico’. Il confronto viene
eseguito considerando 1 valori di pioggia media mensile
sul bacini, evitando un confronto puntuale dei dati della
singola stazione e permettendo valutazioni d’insieme alla

scala dei principali bacini idrografici.

Le precipitazioni che hanno interessato il Piemonte nel
2010 sono state in media superiori a quelle del periodo
storico di riferimento di circa un terzo; il mese di maggio
e stato quello con le precipitazioni piu intense, molto su-
periori alla media storica, mentre il bacino del fiume Sesia
¢ stato quello che ha registrato 1 maggiori quantitativi di

ploggia totale annuale con 1.800 mm.

Nel mese di gennaio, lungo tutto I'arco alpino, dal bacino
del Toce a quello della Dora Riparia e poi sui bacini dello
Scriva, del Curone e dell’Agogna-Terdoppio, le precipita-
zioni sono state inferiori alla media climatologica; su tutti
gli altri le precipitazioni sono state di poco superiori alla
media.

A febbraio, sul Toce si sono avute precipitazioni inferiori alla
media storica del 22% e poi ancora sull’Orco e sulla Dora
Baltea con valori molto piu contenuti, rispettivamente del
-10% e -4%. Nel resto del Piemonte le precipitazioni sono
state ovunque abbondanti, soprattutto sui bacini meridio-
nali: 86% in piu sull’Orba e 79% in piu sullo Scrivia-Cu-

rone.
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A marzo, si sono registrate quasi ovunque precipitazioni
inferiori alla media climatologica tranne che lungo I’arco
alpino compreso tra il bacino del Toce (+38%) e quello
dello Stura di Lanzo (+11%).

L’innevamento dei primi tre mesi del 2010 ¢ stato disomo-
geneo: a gennaio ¢ stato abbastanza diffuso su tutto ’arco
alpino ma con valori inferiori rispetto a quelli dello stesso
mese del 2009; successivamente si sono registrati a For-
mazza (Alpi Lepontine) 185 cm di neve al suolo a febbraio
e 205 cm a marzo; ad Antrona Alpe Cavalli (Alpi Penni-
ne) 108 cm a febbraio e 78 cm a marzo, a Ceresole (Alpi
Graie) 100 cm a febbraio e 130 cm a marzo, ad Entracque

(Alpi Marittime) 133 cm a febbraio e 105 cm a marzo.

Il mese di aprile ¢ stato meno piovoso della media, tanto da
far registrare un apporto inferiore del 35% sul bacino del
Po chiuso alla sezione di Ponte Becca nel comune di Lina-
rolo (Pavia), valore peraltro simile quello di gennaio 2010.
A maggio e a giugno st sono verificati in Piemonte due even-
ti meteo pluviometrici intensi e per Pesattezza dal 3 al 5
maggio e dal 14 al 16 giugno. Cio ha prodotto ovunque
precipitazioni cumulate superiori alla media con picchi di
+113% sulla Dora Baltea a maggio e +212% sull’Orco
a giugno. Da segnalare a maggio su Stura di Demonte,
Bormida e Tanaro (la parte alta del bacino) precipitazioni
inferiori, anche se di poco, alla media storica e a giugno
solo sul bacino del Terdoppo-Agogna (-10%).

Il mese di giugno 2010, con circa 156 millimetri di pioggia

cumulata media sul Piemonte, ¢ risultato il terzo mese di


http://rsaonline.arpa.piemonte.it/indicatori/acqua

giugno piu piovoso considerando 1 dati dal 1960 e il setti-
mo considerando I'intera serie di dati storici disponibili dal
1913.

Precipitazioni deboli al di sotto della media climatologica
di riferimento hanno interessato il Piemonte nel mese di
luglio, con scostamenti negativi di -63% sui bacini a sud del
Po in particolare sullo Stura di Demonte, sulla Bormida e
sull’Orba e di -50% sul Tanaro.

Nel mese di agosto le precipitazioni e in particolar modo
I’evento a carattere temporalesco verificarsi tra 11’11 e il
15 agosto che ha interessato principalmente il settore me-
ridionale, poi quello nordoccidentale e infine le pianure
orientali del Piemonte, hanno fatto registrare piogge rag-
guagliate superiori alla media storica ovunque tranne sui
bacini della fascia montana ¢ pedemontana occidentale
tra la Dora Riparia e il Maira anche se con scostamenti
poco significativi.

Durante la prima parte dell’autunno, nel mese di settem-
bre, su tutto il bacino piemontese del Po, le precipitazioni
osservate sono state inferiori alla media climatologica, ad
eccezione dei bacini dell’appennino ligure, Scrivia e Cu-
rone (+33%).

Ottobre, novembre e dicembre sono stati complessivamente tre
mesi piovosi con valori sempre al di sopra della media sto-
rica di riferimento. In particolare, precipitazioni diffuse di
forte intensita hanno interessato il Piemonte a partire dalla
serata di sabato 30 ottobre e fino al 2 novembre, concen-
trandosi principalmente nel settore orientale della regio-

ne ¢ poi in quello meridionale. Inoltre, le precipitazioni

sono state nevose mediamente al di sopra det 1.100 metri
all’inizio dell’evento e dei 1.900 metri nel corso della sua
evoluzione e hanno determinato apporti considerevoli su
tutto I’arco alpino.

Sul bacino del Po chiuso alla sezione di Ponte Becca si sono
registrate, rispetto alla media storica, precipitazioni pari a
56% in piu ad ottobre, pari al 94% in piu a novembre e del

42% in piu a dicembre.

Sul Lago Maggiore, durante il 2010, il livello medio gior-
naliero ¢ stato sempre al di sopra del valore medio storico:
risultavano evidenti gli innalzamenti durante gli eventi di
maggio, giugno ¢ ad inizio novembre. In corrispondenza
delle intense precipitazioni di maggio e novembre, il livello
del lago ¢ stato pari a 5 metri (a novembre) e di poco su-
periore ai 5 metri (a maggio), superando di oltre 1 metro il
valore medio storico.

Nelle circa 30 dighe ubicate sul territorio piemontese, sono
stati invasati un volume pari al 70% della capacita massi-
ma teorica complessiva nel mesi estivi di luglio e agosto
e anche a settembre mentre a fine anno il volume ¢ sta-
to un buon 67%. I volumi invasati e la copertura nevosa
eviteranno, cosi come si ¢ gia verificato nel 2010, molto
probabilmente, I'instaurasi di situazioni di siccita nella
primavera-estate 2011. Inoltre, confrontando le precipita-
zioni dell’anno 2010 con quelle dell’intera serie dal 1913,
si puo concludere che la precipitazione media ragguagliata
sul bacino del Po chiuso a Ponte Becca, part a 1288 mil-

limetri, fa del 2010, il 13° anno piu piovoso (figura 4.1).

[rmm]
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Figura 4.1

_______ Pioggia media sul bacino

del Po chiuso a Ponte Becca
(Pavia) - anni 1913-2010

Fonte: Arpa Piemonte
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Figura 4.2
Precipitazione cumulata
totale - anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte
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Per i principali corsi d’acqua regionali sono stati calcolati
gli scostamenti rispetto alla media storica di portata mensi-
le e annuale per il 2010 nelle sezioni per le quali si dispone
di almeno 5 anni di osservazione. Tali parametri, espressi
in percentuale, si ottengono dalla differenza tra la portata
media osservata mensile o annuale e il valore medio sto-
rico rapportata al valore medio storico e, pertanto, valori
negativi rappresentano portate inferiori alla media del pe-
riodo considerato, valori positivi corrispondono a portate
superiori. La misura di portata dei corsi d’acqua ¢ stata
eseguita secondo standard e procedure nazionali pubbli-
cate nel quaderno del Servizio Idrografico e Mareografico
Nazionale ”Norme tecniche per la raccolta e Uelaborazione dei dati

drometeorologict parte Il conformi alle norme WMO.

Nel mese di gennaio, si sono registrati valori di portata di
poco inferiori alla media storica del periodo con scosta-
menti negativi che vanno, mediamente, dal -25% della
Bormida a Cassine al -3% del Tanaro ad Alba. Sui bacini
di Dora Riparia e Sesia si sono avute portate superiori alla
media di pochi punti percentuali. La situazione si inverte a
Jebbraio quando le portate risultano superiori alla media di
qualche punto percentuale sui bacini meridionali e di poco
inferiori alla media su quelli settentrionali. A marzo1 deflus-
si sono stati generalmente superiori alla media del periodo
storico di riferimento; per il Po, nella sezione di Isola S.
Antonio, che chiude il bacino nella sua parte piemontese,
¢ stato calcolato uno scostamento positivo di +81%.

I mesi primaverili sono tutti caratterizzati da un generaliz-
zato scostamento positivo dei deflussi rispetto alla media
storica di riferimento; in particolare nel mese di aprile si
segnala un +61% sullo Scrivia alla sezione di Guazzora; a
maggio si passa da +101 % del Sesia a Palestro a +21% del
Tanaro a Montecastello, mentre per il Po si registra uno
scostamento positivo alla sezione di chiusura del bacino
piemontese di +38%. Nel mese di giugno un evento alluvio-
nale ha interessato 1l territorio regionale, concentrandosi,
in prima battuta, principalmente nel settore occidentale
del Piemonte; intensificandost poi sulla fascia pedemonta-
na compresa tra la Val Pellice e la Val Sesia. I corsi d’acqua
principali e secondari della zona occidentale del Piemonte
hanno raggiunto significativi livelli di piena contribuendo
in modo sostanziale alla formazione dell’onda di piena del
Po. Le portate registrate durante 'evento fanno si che nel
mese di giugno del 2010 risultino scostamenti positivi rispet-
to a1 valori medi storici di riferimento su tutti 1 bacini; in
particolare nella sezione del Po a Isola S. Antonio si ¢ calco-

lato uno scostamento positivo di +94% rispetto alla media.
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A luglio non s1 sono registrate precipitazioni di rilievo e 1 de-
flussi risultano di poco superiori alla media storica su tutti 1
bacini tranne lo Scrivia dove si ¢ calcolato uno scostamen-
to negativo di -75% a Serravalle e -70% a Guazzora. Nel
mese di agosto invece, in virtu delle precipitazioni ma so-
prattutto dell’evento temporalesco di meta mese, 1 deflussi
sono stati decisamente al di sopra della media in particolar
modo per 1 bacini meridionali: si segnala un +126% sul
Tanaro a Farigliano, +123% sul Tanaro a Masio e +102%
sulla Bormida a Cassine.

I primi mesi autunnali fanno registrare deflussi di poco in-
feriori alla media su gran parte dei bacini del territorio
piemontese, fatta eccezione per quelli meridionali colpiti
da un evento alluvionale piuttosto intenso a fine ottobre.
Complessivamente, pero, a settembre ¢ a ottobre si sono cal-
colati, alla chiusura del bacino del Po, scostamenti negativi
rispettivamente di -46% e -36%.

Gli ultimi due mesi dell’anno fanno registrare deflussi su-
periori alla media storica con scostamenti significativi so-
prattutto a novembre caratterizzato da un evento alluvionale
proprio all’inizio del mese, che ha colpito 1 settori orientali

e meridionali della regione.

Figura 4.3
Portate dei corsi d’acqua
anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte

In termini complessivi analisi dei deflussi superficiali ha
evidenziato un valore medio annuo di 561 m*/s del flume
Po chiuso a Isola S. Antonio superiore al valore medio de-
gli ultimi 12 anni (pari a 429 m?/s) e anche rispetto alla
portata media adottata dal Piano di Tutela delle Acque
(466 m*/s) ottenuta da analisi di regionalizzazione di dati
antecedenti al 1980. Lo scostamento medio annuo ¢ ri-
sultato positivo sulla totalita dei corsi d’acqua considerati;
in particolare si segnala: +31% sul Po a Isola S. Antonio,
+35% sul Tanaro a Montecastello, +43% sul Sesia a Pa-
lestro. Le precipitazioni piuttosto continue e abbondanti
dei mesi primaverili, hanno fatto si che 1 regimi dei corsi
d’acqua rimanessero sostenuti nel periodo tardo primave-
rile ed estivo, nonostante gli alti prelievi ad uso irriguo, e
pertanto non si sono evidenziate situazioni di deficit idrico

che hanno invece caratterizzato gli ultimi anni.


http://rsaonline.arpa.piemonte.it/rsa2011/intro

LE RISORSE IDRICHE SUPERFICIALI - CORSI D’ACQUA

Unita di Copertura
Indicatore indice . Fonte dei dati Copertura geografica Stato attuale
misura temporale
Stato chimico Arpa Piemonte,
. Indice S . . Puntuale/Corpo Idrico 2009-2010
(sostanze pericolose) Regione Piemonte
. . Arpa Piemonte, )
Stato ecologico Indice S Puntuale/Corpo Idrico 2009-2010 -
Regione Piemonte
. . Arpa Piemonte, )
Stato ecologico_LIMeco Indice S Puntuale/Corpo Idrico 2009-2010
Regione Piemonte
Stato Indice S Arpa Piemonte, Puntuale/Corpo Idrico 2009-2010
ecologico_inquinanti specifici Regione Piemonte
Stato Indice S Arpa Piemonte, Puntuale/Corpo Idrico 2009-2010
ecologico_macrobenthos Regione Piemonte
. ) . Arpa Piemonte, )
Stato ecologico_macrofite Indice S Puntuale/Corpo Idrico 2009-2010
Regione Piemonte
Stato Indice S Arpa Piemonte, Puntuale/Corpo Idrico 2009-2010 -
ecologico_fitobenthos Regione Piemonte

La Direttiva europea 2000/60/CE, formalmente recepita
dal DLgs 152/06 e dat successivi decreti nazionali ema-
nati, ha introdotto significativi elementi di innovazione
rispetto alla normativa precedente nella disciplina delle at-
tivita di monitoraggio, portando ad una rivisitazione pro-
fonda delle reti di monitoraggio regionali e della gestione
delle attivita.

I piani di monitoraggio non hanno piu durata solo annua-
le, ma sono previsti cicli pluriennali al termine dei quali
viene effettuata la classificazione complessiva dello Stato
di Qualita.

La Direttiva ha introdotto un approccio innovativo anche
in relazione alle modalita di valutazione dello Stato; la
classificazione dello stato di qualita complessivo dei corpi

idrici (CI) avviene sulla base dello Stato Chimico e dello

Stato Ecologico secondo lo schema riportato in figura 4.4.
Per la valutazione dello Stato Chimico ¢ stata definita a
livello comunitario una lista di 33+8 sostanze per le quali
sono previsti Standard di Qualita Ambientale (SQA) euro-
pei fissati dalla Direttiva 2008/105/CE. Per la valutazio-
ne dello Stato Ecologico ¢ previsto il monitoraggio delle
componenti biologiche (macrobenthos, diatomee, macro-
fite, fauna ittica) e dei parametri chimico-fisici a supporto.
Questi ultimi comprendono 1 parametri di base e gli “altri
inquinanti” la cui lista ¢ definita a livello di singolo Stato
Membro sulla base della rilevanza per il proprio territorio
e per 1 quali sono definiti SQA nazionali. Per la conferma
dello Stato Ecologico elevato ¢ prevista anche la valutazio-

ne degli elementi di qualita idromorfologica.

’_, Buono Stato T

Figura 4.4

Schema generale per la

Stato

classificazione dello stato di

’_‘” Chimico || Stato Ecologico I
t

qualita ai sensi della WFD

"Altri

Sostanze
Inquinanti”

Prioritarie

Elementi Qualita I IF'ﬁ"ﬁ"“‘-’-t"i Fisico- Fonte: Arpa Piemonte

Biologica chimici

Regione Piemonte

Elementi Qualita
Idromorfologica
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Il Decreto 260/2010 definisce 1 criteri tecnici per la clas-
sificazione dello stato di qualita dei corpi idrici superficiali
secondo quanto segue:

* parametri generali di base: ¢ previsto il calcolo
dellindice LIMeco: il punteggio di LIMeco da attri-
buire al punto di monitoraggio ¢ dato dalla media
dei singoli LIMeco dei vari campionamenti effettuati
nell’arco dell’anno di monitoraggio. Il valore medio di
LIMeco, calcolato per il periodo di riferimento, verra
utilizzato per attribuire la classe di qualita al punto e
al relativo corpo idrico.

* contaminanti, sia per lo Stato Chimico sia per lo
Stato Ecologico, viene valutata la conformita ai rispet-
tivi Standard di Qualita Ambientale (SQA) previsti
secondo modalita di calcolo definite a livello europeo
dalla Direttiva 2008/105/CE

* componenti biologiche: lo stato ecologico di ogni
componente ¢ definito come Rapporto di Qualita
Ecologica (RQE) calcolato rapportando i valori dei
parametri biologici riscontrati in un dato corpo idrico
con quelli constatabili in assenza di alterazioni antro-
piche, in condizioni cio¢ di sostanziale naturalita, defi-
nite “condizioni di riferimento”.

Lo Stato Chimico puo essere classificato come Buono/

Non Buono in base al superamento o meno degli SOA

previsti secondo una modalita di calcolo definita dal De-

creto 260/2010.

Lo Stato Ecologico del CI ¢ dato dal risultato peggiore tra

quelli ottenuti dalle componenti monitorate. Dal confron-

to dei risultati tra lo Stato Chimico e lo Stato Ecologico

deriva la classificazione dello Stato in due classi: Buono/

Non Buono.

Nel 2009 ¢ stato avviato il primo piano di monitoraggio
det corst d’acqua che interessa il triennio 2009-2011, co-
erente con le richieste della nuova normativa europea e
nazionale.

Il nuovo piano di monitoraggio prevede di effettuare il mo-
nitoraggio chimico secondo un protocollo analitico adeguato
alla Direttiva che comprende 1 parametri generali di base
(condizioni termiche e di ossigenazione, stato di acidifica-
zione, condizioni dei nutrienti) e 1 metalli su tutti 1 punti,
mentre le sostanze pericolose e gli altri inquinanti speci-
fici vengono modulati sulla base delle pressioni e dei dati
pregressi di monitoraggio. Il monitoraggio biologico prevede
Panalisi di diversi elementi di qualita biologica: macroben-
thos, diatomee e macrofite selezionate per 1 diversi punt
sulla base della sensibilita alle pressioni insistenti sui diversi
CI come previsto dal Decreto 260/2010. La componente
fauna ittica non ¢ al momento oggetto di monitoraggio da
parte di Arpa Piemonte.

Il monitoraggio chimico viene effettuato tutti gli anni su
tutti 1 punti della rete con frequenze modulate nei diversi
CI mentre quello biologico 1 solo anno ¢ prevede la ri-
partizione delle attivita sui diversi punti in due anni. I 193
CI punti della rete di monitoraggio regionale sono stati
suddivist in due macrogruppi, sulla base delle 34 aree idro-
grafiche del Piano di Tutela delle Acque come illustrato in
figura 4.5, che sono oggetto di monitoraggio biologico in

anni diversi.

Figura 4.5

Raggruppamento delle
aree idrografiche in

due sottoinsiemi per la
ripartizione dei punti di
monitoraggio nel biennio
2009/2010

Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte
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La nuova impostazione del monitoraggio non consente di avere a disposizione ogni anno 1 risultati completi del moni-

toraggio chimico e biologico per tutti 1 punti della rete regionale.

Verranno quindi presentati per i punti monitorati nel 2009 1 risultati sia del monitoraggio chimico sia di quello biologico

e per i punti del 2010 solo di quello chimico.

AnNo 2009

Per 192 punti della rete oggetto del monitoraggio biologico nel 2009 sono stati calcolati gli indici previsti dal Decreto

260/2010, sia per le componenti biologiche sia per 1 parametri chimici generali, ed ¢ stato effettuato 1l confronto con

gli SQA per 1 contaminanti.

MONITORAGGIO BIOLOGICO

Per ogni componente biologica sono stati definiti dal De-

creto 260/10 gli indici per la classificazione dello stato

ecologico e le condizioni di riferimento per le diverse tipo-
logie fluviali raggruppate in macrotipologie (gruppi com-
prendenti tipologie simili fra loro):

* Macrobenthos: indice STAR_ICMi (Standardisation
of Rwer Classifications_Itercalibration Multimetric Index). Si
tratta di un indice multimetrico composto da 6 metri-
che che forniscono informazioni in merito ai principali
aspetti che la Direttiva chiede di considerare per I’ana-
lisi della comunita macrobentonica

*  Macrofite: indice IBMR (Indice Biologiche Macrofitique
en Ruwiere). Si tratta di un indice finalizzato alla valu-
tazione dello stato trofico che si basa sull’'uso di una
lista di taxa indicatori ad ognuno dei quali ¢ associa-
to un valore indicatore di sensibilita ad alti livelli di
trofia

e Diatomee: indice ICMi (Intercalibration Common Metric
Index). St basa sull’Indice di Sensibilita agli Inquinanti
(IPS) e sull’Indice Trofico (TT). Entrambi gli indici pre-
vedono Pattribuzione alle diverse specie di un valore
di sensibilita all'inquinamento organico e ai livelli di
trofia.

Per ogni componente monitorata il risultato degli ROE

(rapporto tra valore dell’indice riscontrato nel sito e va-

lore dell’indice relativo alle condizioni di riferimento) ¢

confrontato con 1 valori soglia previsti dal Decreto 260/10
corrispondenti alle 5 classi di stato ecologico previste (per
ogni componente monitorata).

Nella tabella 4.1 ¢ riportato per ogni indice relativo alle tre
componenti biologiche monitorate il numero di CI rica-

denti nelle 5 classi di Stato Ecologico.

Partendo dai risultati della tabella ¢ possibile effettuare al-
cune considerazioni del tutto preliminari sulle nuove me-
triche biologiche.

Nella maggior parte dei casi (86 % dei CI) 1 risultati dell’in-
dice ICMi st collocano nelle classi Elevato/Buono; per gli
indici Star_ICMi e 'IBMR invece, si osserva una mag-
glore distribuzione dei risultati nelle 5 classi (47% e 53%
rispettivamente nelle classi Elevato/Buono).

La classe di Stato Ecologico del CI risulta dall’attribuzione
del caso peggiore tra quelli ottenuti per le diverse compo-
nenti biologiche monitorate. I corpi idrici sui quali sono
state monitorate tutte ¢ 3 le componenti biologiche sono
stati 9. In nessun caso 'ICMi ¢ risultato il caso peggiore;
in 4 cast il peggiore ¢ risultato lo STAR_ICMi ; in 1 caso
PIBMR; negli altri 4 casi ¢’¢ accordo tra IBMR e STAR _
ICMi. In 22 CI sono stati monitorati sia il macrobenthos
sia le diatomee: in un solo caso le diatomee determinano
il caso peggiore; in due casi ¢’¢ accordo tra le due compo-

nenti; in 19 punt il macrobenthos determina il caso peggiore.

Classe Stato Macrobenthos | Diatomee Indice Macrofite Tabella 4.1
ecologico Indice STAR_ICMi ICMi Indice IBMR ’
Corpi Idrici (Cl) ricadenti
Numero Corpi Idrici nelle 5 classi di Stato
Elevato 7 21 3 Ecologico per le diverse
Buono 34 10 4 metriche - anno 2009
Sufficiente 37 3 Fonte: Arpa Piemonte,
Scarso 5 3 Regione Piemonte
Cattivo - B
Totale Cl 87 36 13
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MONITORAGGIO CHIMICO

I risultati del monitoraggio chimico vengono elaborati per il calcolo del LIMeco e per il confronto con i valori degli SQA.

LIMeco per lo stato ecologico
I parametri di base macrodescrittori considerati per la de-
finizione del LIMeco sono: ossigeno (100-O2) in % di satu-

razione, azoto ammoniacale, azoto nitrico, fosforo totale.

Nella figura 4.6 ¢ riportata la distribuzione dei 92 CI nelle
5 classi di stato del LIMeco.

Figura 4.6

LIMeco

anno 2009

Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

WBuono L1 Suffick

= Scarso W Catlivo

SQA per lo stato ecologico
La valutazione del superamento degli SOA per gli inqui-
nanti specifici ha evidenziato nel 2009 il superamento in 4

punti della rete. Le sostanze che hanno evidenziato critici-

ta sono 1 prodotti fitosanitari oxadiazon e quinclorac. Non
sono stati rilevati superamenti degli SQA per la sommato-

ria dei prodotti fitosanitari.

SQA per lo stato chimico
La valutazione dello Stato Chimico sulla base dei dati di
monitoraggio 2009 ha evidenziato il superamento degli

SQA solo in un caso per il nichel su un CI artificiale.

Sono stati evidenziati casi di anomalie su 5 CI che riguar-
dano cadmio, mercurio, esaclorobenzene e endosulfan che

richiedono ulteriori specifici approfondimenti e conferme.

VALUTAZIONE INTEGRATA DEGLI INDICI PER LA CLASSIFICAZIONE DELLO STATO EcoLogico

La classificazione dello Stato Ecologico prevede il confron-

to tra 1 risultati ottenuti per le diverse componenti previste

e in particolare:

* laclasse distato attribuita alle singole componenti bio-
logiche (prevale la classe peggiore)

* la classe attribuita ai parametri chimico-fisici attraver-
so il calcolo del LIMeco

* la classe attribuita agli “altri Inquinanti” attraverso la
verifica del superamento degli SOA

* Teventuale conferma dell’elevato attraverso 1 parame-
tri idromorfologici.

La classe di stato ecologico attribuita al CI ¢ data dal ri-

sultato peggiore tra quelli ottenuti per tutte le componenti

Stato componenti biologiche SQA
“Altri inquinanti”

Tabella 4.2 Stato LIMeco

Confronto risultati LIMeco,
Elevato

monitorate. La classificazione del CI pero, verra effettuata
al termine del primo triennio di monitoraggio in quanto
per il LIMeco ¢ previsto che venga effettuata la media dei
risultati ottenuti nei tre anni e per la verifica degli SQA il
risultato peggiore nei tre anni.

Per 1 corpi idrici del 2009 viene quindi presentata solo una
sintesi del confronto sperimentale effettuato tra 1 risultati
dei diversi indici relativi ai dati del solo 2009.

Nella tabella 4.2 ¢ riportato il confronto tra la classe del
LIMeco, la classe peggiore tra quelle risultate dai diversi
indici relativi alle componenti biologiche e la classe previ-
sta in caso di superamento degli SOA per gli “Altri Inqui-

nanti” (Sufficiente).

Sufficiente

caso peggiore biologico, numero Corpi Idrici
SQA - anno 2009
Fonte: Arpa Piemonte, Elevato 69 7 28 23 1 = 2
Regione Piemonte Buono 20 2 6 7 5 - 2
Sufficiente 9 1 1 5 1 1
Scarso 3 1 - 2
Cattivo 1 1
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Dalla tabella 4.2 ¢ possibile evidenziare come in 19 CI ci sia
accordo tra LIMeco e risultato peggiore delle componenti
biologiche; in 73 Cl invece non c¢’¢ accordo. Di questi 73, in
69 casi il biologico risulta peggiore rispetto al LIMeco; in 4
cast invece ¢ 1l LIMeco a determinare il caso peggiore. In 4
ClI si ¢ verificato il superamento degli SQA; in tutti e 41 casi
il risultato non inciderebbe sulla classe di stato complessiva

del CI in quanto gia in stato inferiore al sufficiente.

Sulla base di questi risultati ¢ possibile simulare il procedi-
mento che porta all’attribuzione della classe di Stato Eco-
logico al CI sulla base pero dei dati di un solo anno.

Nella figura 4.7 ¢ riportata la ripartizione dei CI della rete
regionale sui quali ¢ stato effettuato il monitoraggio biolo-
gico nel 2009 nelle 5 classi dello Stato Ecologico sperimen-
tale calcolato solo sulla base dei dati del 2009.

[melevato mbuono Dsuficents Mscarso Meatlivo

Figura 4.7

Ripartizione dei Cl nelle 5
classi dello Stato Ecologico
sperimentale - anno 2009
Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

La classificazione dello Stato secondo lo schema in figura
4.4 prevede il confronto la classe di Stato Ecologico ¢ lo
Stato Chimico. Sempre in via sperimentale ¢ stato effet-
tuato anche questo confronto i cui risultati sono riportati
nella tabella 4.3. Per il confronto, tutti 1 6 casi di supera-
mento SQA sono stati considerati validi al fine di simulare
nel calcolo dello Stato il caso peggiore. Tali risultati tutta-
via necessitano di conferme e specifici approfondimenti.

Il superamento degli SOA puo determinare il declassa-

Stato Ecologico

sperimentale

SQA Stato Chimico

sperimentale

mento del CI dalla classe di Stato Ecologico Elevato o
Buono alla classe di Stato Non Buono.

Se invece 1l CI ¢ gia in una classe di Stato Ecologico ugua-
le o inferiore a Sufficiente lo Stato sara comunque Non
Buono, cio¢ il superamento non incide sulla classe di stato
finale.

Dalla simulazione effettuata per 1 punti del 2009 ¢ possi-
bile evidenziare dalla tabella 4.3 come solo in due casi lo
Stato Chimico influirebbe sulla classe di Stato finale.
Stato Sperimentale Tabella 4.3

Confronto Stato Ecologico e
Stato Chimico - anno 2009

Fonte: Arpa Piemonte

Regione Piemonte

numero Corpi Idrici
7 elevato - 41 buono
36 buono 2 non buono
38 sufficiente 3 non buono
7 scarso 1 non buono 51 non buono
4 cattivo -
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Anno 2010

MONITORAGGIO CHIMICO

In questo paragrafo vengono presentati i dati relativi ai
risultati del monitoraggio chimico effettuato su tutti 1 corpi
idrici della rete di monitoraggio regionale nel 2010.

In particolare vengono presentati i risultati relativi al

calcolo degli indici previsti dal Decreto 260/2010 per la

classificazione dello stato di qualita ai sensi della Direttiva
2000/60/CE. Per la verifica degli SQA, sono state prese in
considerazione le modalita di calcolo dei valori medi, il trat-
tamento dei dati potenzialmente anomali e 'adeguatezza dei

limiti di quantificazione (LCL) adottati per alcune sostanze.

LIMeco per lo stato ecologico

Nella figura 4.8 ¢ riportata la distribuzione dei punti di
monitoraggio della rete regionale nelle 5 classi di stato del
LIMeco.

Rispetto al 2009, la distribuzione dei punti nelle 5 classi di

stato non ha subito variazioni significative.

Figura 4.8

Distribuzione dei punti nei 5
livelli di LIMeco

anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

[melevato Mbucno [ sufficiente Cscarso M cattivo |

SQA per lo stato ecologico

Dai dati del 2010 ¢ emerso che in 10 corpi idrici della rete
sono stati superati gli SQA per 1 prodotti fitosanitari oxa-
diazon e metolaclor.

Non sono stati rilevati superamenti degli SQA per la som-
matoria dei prodotti fitosanitari.

Rispetto al 2009 ¢ confermato il superamento del’SQA

per I'oxadiazon in un numero significativo di corpi idrici;

in 3 di questi il superamento degli SQA si ¢ verificato an-
che nel 2009, negli altri casi si tratta di corpi idrici diversi
rispetto al 2009.

In 7 corpi idrici il superamento degli SQA determina il

conseguente declassamento dello Stato Ecologico rispetto
ai risultati del LIMeco del 2010.

SQA per lo stato chimico

La valutazione dello Stato Chimico sulla base dei dati di
monitoraggio 2010 ha evidenziato il superamento degli
SQA per il nichel.

Sono stati evidenziati casi di anomalie che riguardano cad-

mio, mercurio, esaclorobenzene e endosulfan, riscontrati in

10 CI, che richiedono ulteriori specifici approfondimenti e
conferme.

Rispetto al 2009 le sostanze coinvolte nel superamento de-
gli SOA sono le stesse ma, tranne tre casi, risultano diversi

1 corpi idrici interessati.

PRINCIPALI CONTAMINANTI

Per avere un quadro pit completo sui principali contaminanti vengono presentati 1 risultati di elaborazioni finalizzate

ad evidenziare la loro presenza nelle acque superficiali senza specifici riferimenti alla conformita agli SQA o a specifiche

richieste normative.

Le principali categorie di contaminanti considerati sono pesticidi, metalli e VOC.

Pesticidi

La presenza di residui di pesticidi nelle acque superficiali ¢
significativa sia per il numero di punti contaminati che per
il numero di sostanze attive diverse riscontrate.

L’entita della contaminazione da prodotti fitosanitari ¢ va-
lutata attraverso il calcolo di un indice sintetico che prende

in considerazione diversi fattori:

76 | LE RISORSE IDRICHE SUPERFICIALI - CORSI D'ACQUA

» frequenza di riscontri nell’anno (n® campioni con pre-
senza di residui)

* concentrazione media annua della somma di sostanze
attive riscontrate nei singoli campioni

* numero di sostanze attive riscontrate per punto (totale

nell’anno).



Viene definita anche una categorizzazione dell'indice sin-
tetico basato sulla somma dei punteggi dei parametri con-
siderati che permette di valutare ’entita del fenomeno di
contaminazione delle acque superficiali da prodotti fitosa-
nitari. La categorizzazione ¢ riportata in tabella 4.4.

Dalla figura 4.9 ¢ possibile valutare la distribuzione del

Figura 4.9

Pesticidi

Indice sintetico

anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

Metalli

I metalli pesanti possono essere presenti nelle acque in
relazione a specifiche pressioni, generalmente di origine
puntuale, o come fondo naturale.

Nel 2010 1 metalli maggiormente riscontrati nei corsi d’ac-
qua sono il ferro, il manganese, il nichel, il cromo, il rame,
il mercurio, I’arsenico, lo zinco e il piombo.

In alcuni contesti ambientali, per alcuni metalli quali ni-

chel, arsenico e cromo ¢ ipotizzabile una origine naturale.

VOC
I VOC, composti organici volatili, sono generalmente ri-
conducibili ad attivita di tipo industriale e la loro immissio-

ne in corpo idrico superficiale puo avvenire direttamente

fenomeno contaminazione da pesticidi sull’intero territo-
rio regionale.

Il fenomeno ¢ presente maggiormente nei corpi idrici di
pianura, anche se con livelli di intensita differenti, maggio-

r1 nelle aree della pianura nord occidentale.

Somma Entita del fenomeno Tabella 4.4
Pesticidi
0 non presente Sintesi delle categorie
3-4-5 basso Fonte: Arpa Piemonte,
6-7 medio Regione Piemonte
8-9 alto

Figura 4.10

Composti organici volatili
(VOC).

Distribuzione dei punti
anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

tramite scarichi.

Nel 2010 la presenza di VOC (almeno un riscontro supe-
riore a LCL nell’anno) nelle acque superficiali ¢ limitata a
18 punti su 199 pari al 9%.

Nella figura 4.10 ¢ riportata la carta della distribuzione dei
punti in cui nel 2010 ¢ stata riscontrata la presenza di VOC.
Nella tabella 4.5 sono riportati 1 composti rinvenuti nel
2010 con I'indicazione, per ogni sostanza, del numero di
punti nei quali ¢ stata riscontrata almeno una sostanza con
valori superiori all’LCL nell’anno e la relativa percentuale.
Il clorobenzene ¢ stato riscontrato in 2 punti della rete di
monitoraggio, entrambi interessati dalla presenza di 2 siti
contaminati di interesse nazionale (Pieve Vergonte sul fiu-

me Toce e Saliceto sul torrente Bormida di Millesimo).

| n° punti | % punti

Composto
Tabella 4.5
Percloroetilene 10 14 ) . -
Composti organici volatili
Diclorometano 4 6 (VOO).
Tricloroetilene 3 4 Presenza dei singoli
Clorobenzene 2 3 composti
1,2 Dicloroetene 1 1 anno 2009
Cloroformio 1 1 Fonte: Arpa Piemonte,
Tetracloruro di carbonio 1 1 Regione Piemonte
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Indicatore indice

Unita di

misura

Fonte dei dati

Copertura geografica

Copertura

temporale

Stato at-

tuale

Stato chimico Arpa Piemonte,
Indi P | Idri 2 -201
(sostanze pericolose) ndice Regione Piemonte untuale/Corpo ldrico 009-2010
) ) Arpa Pi te, ) )
Stato ecologico Indice fpa Flemonte Puntuale/Corpo Idrico Triennale
Regione Piemonte
. . Arpa Piemonte, .
Stato ecologico_LTLeco Indice Puntuale/Corpo Idrico 2009-2010
Regione Piemonte
Stato Indice Arpa Piemonte, Puntuale/Corpo Idrico 2009-2010
ecologico_inquinanti specifici Regione Piemonte
Stato Indice Arpa Piemonte, Puntuale/Corpo Idrico 2009-2010
ecologico_fitoplacton Regione Piemonte
. X . Arpa Piemonte, .
Stato ecologico_macrofite Indice Puntuale/Corpo Idrico 2010
Regione Piemonte
Balneazione Nuimero Arpa Piemonte, Puntuale 2009-2010 @
Regione Piemonte

La Direttiva europea 2000/60/CE, ha introdotto signi-
ficativi elementi di innovazione rispetto alla normativa
precedente nella disciplina delle attivita di monitoraggio
anche per quanto riguarda i laghi, portando ad una rivi-
sitazione profonda delle reti di monitoraggio regionali e
delle attivita di monitoraggio.

Anche per 1 laghi 1 piani di monitoraggio non hanno piu
durata solo annuale, ma sono previsti cicli pluriennali al
termine dei quali viene effettuata la classificazione com-
plessiva dello Stato di Qualita. In particolar modo la clas-
sificazione ¢ effettuata alla conclusione di ogni ciclo di
monitoraggio operativo che ha durata triennale e del mo-
nitoraggio di sorveglianza che ha durata annuale.

La classificazione dello stato di qualita avviene secondo lo
schema riportato nella figura 4.4 secondo modalita analo-
ghe a quelle descritte nel capitolo precedente per 1 fiumi.
Questo prevede da un lato la valutazione dello stato chimi-
co sulla base di una lista di sostanze di rilevanza europea
previste dalla Direttiva 2008/105/CE e dall’altra la valu-
tazione dello Stato Ecologico. Quest’ultimo ¢ definito sulla
base della valutazione di elementi biologici (fitoplancton,
macrobenthos, macrofite, fauna ittica) non previsti dalla
precedente normativa, di parametri chimico-fisici generali

e di contaminanti (altri inquinanti).
I1 Decreto 260/2010 definisce i criteri tecnici per la clas-
sificazione dello stato di qualita dei corpi idrici lacustri se-

condo quanto segue:
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* parametri generali di base: ¢ previsto il calcolo
dell’indice LTLeco; la classe di LTLeco da attribuire
al corpo idrico lacustre ¢ dato dal punteggio comples-
sivo ottenuto dalla somma dei punteggi ottenuti per 1
singoli parametri che compongono I'indice.

* contaminanti, sia per lo Stato Chimico sia per lo
Stato Ecologico, viene valutata la conformita ai rispet-
tivi Standard di Qualita Ambientale (SQA) previsti
secondo modalita di calcolo definite a livello europeo
dalla Direttiva 2008/105/CE

* componenti biologiche: lo stato ecologico di ogni
componente ¢ definito come Rapporto di Qualita
Ecologica (RQE) calcolato rapportando 1 valori dei
parametri biologici riscontrati in un dato corpo idrico
con quelli constatabili in assenza di alterazioni antro-
piche, in condizioni cioe di sostanziale naturalita, defi-
nite “condizioni di riferimento”.

Lo Stato Chimico puo essere classificato come Buono /

Non Buono in base al superamento o meno degli SQA

previsti secondo una modalita di calcolo definita dal De-

creto 260/2010.

Lo Stato Ecologico del CI ¢ dato dal risultato peggiore tra

quelli ottenuti dalle componenti monitorate. Dal confron-

to dei risultati tra lo Stato Chimico ¢ lo Stato Ecologico
deriva la classificazione dello Stato in due classi: Buono/

Non Buono.

Nel 2009 ¢ stato avviato il primo piano di monitoraggio

dei corpi idrici lacustri che interessa il triennio 2009-2011,



coerente con le richieste della nuova normativa europea e
nazionale.

Il nuovo piano di monitoraggio prevede di effettuare il
monitoraggio chimico secondo un protocollo analitico
adeguato alla Direttiva che comprende 1 parametri gene-
rali di base (fosforo, trasparenza, ossigeno ipolimnico) e 1
metalli su tutti 1 punti, mentre le sostanze pericolose e gli
altri inquinanti specifici vengono modulate sulla base del-
le pressioni e dei dati pregressi di monitoraggio. Il moni-
toraggio biologico prevede I’analisi di diversi elementi di
qualita biologica: fitoplancton, macrobenthos e macrofite
selezionate per i diversi punti sulla base della sensibilita

alle pressioni insistenti sui diversi CI come previsto dal De-
creto 260/10.

AnNo 2009

Il monitoraggio chimico viene effettuato tutti gli anni su
tutti 1 punti della rete con frequenze modulate nei diversi
corpi idrici mentre quello biologico tutti gli anni per il
fitoplancton e 1 solo anno per quanto riguarda macro-
benthos e macrofite.

Analogamente a quanto avviene per i corsi d’acqua, la
nuova impostazione del monitoraggio non consente di
avere a disposizione ogni anno 1 risultati completi del mo-
nitoraggio chimico e biologico. Vengono quindi presentati
per tutti 1 corpi idrici lacustri 1 risultati sia del monitorag-
gio chimico sia di quello biologico relativi al 2009 e 1 risul-
tati solo di quello chimico per il 2010.

Nella figura 4.11 sono riportati 1 13 corpi idrici lacustri

della rete di monitoraggio regionale.

Figura 4.11

Copd lerial della swsvn
Rets i messtoraggio

Rete regionale di
o Laghi
B

monitoraggio dei Cl lacustri
Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

Per i 13 corpi idrici lacustri della rete oggetto del moni-
toraggio biologico nel 2009 sono stati calcolati gli indici

previsti dal Decreto 260/10, sia per la componente biolo-

MONITORAGGIO BIOLOGICO

Per ogni componenti biologica sono stati definiti dal De-

creto 260/10 gli indici per la classificazione dello stato

ecologico e le condizioni di riferimento per le diverse tipo-
logie lacustri raggruppate in macrotipologie (gruppi com-
prendenti tipologie simili fra loro):

e fitoplancton: indice ICF (Indice Complessivo per il
Fitoplancton). Tale indice ¢ ottenuto dall’integrazione
degli indici di composizione e di biomassa (derivante
dai valori di clorofilla a e di biovolume). Si tratta di
un indice finalizzato alla valutazione dello stato trofico
del CI lacustre

* macrofite: indice M TIspecies (Macrophytes Trophic
Index species) e MacroIMMI (Macrophytes Italian

gica del fitoplancton sia per 1 parametri chimici generali,
ed ¢ stato effettuato il confronto con gli SQA per 1 conta-

minanti.

Multimetrics Index). Anche in questo caso st tratta di
indici per la valutazione dello stato trofico

* fauna Ittica: indice LII (Lake Fish Index). Si tratta
di un indice multimetrico che fornisce informazioni in
merito ai principali aspetti che la WIFD chiede di con-
siderare per I’analisi della comunita ittica

* macrobenthos: al momento attuale non sono state
ancora definite I'indice ufficiale e le condizioni di rife-

rimento per la classificazione dello stato ecologico
La componente fauna ittica non ¢ al momento oggetto di
monitoraggio da parte di Arpa Piemonte. Per la compo-

nente macrobenthos il decreto non prevede le modalita
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tecniche per la classificazione dello stato e quindi 1 dati raccol-
ti non possono essere utilizzati per la valutazione dello Stato
Ecologico dei laghi; ¢ stata comunque effettuata una raccolta
dati sperimentale in base alla medotica vigente sui laghi delle
province di Torino e di Biella. Per le macrofite le attivita sono
ancora in una fase di raccolta sperimentale dei dati.
Al momento, quindi, per il 2009 ¢ disponibile solo il dato re-
Tabella 4.6 Corpo idrico lacustre
Schema di calcolo
dell'Indice di Composizione

anno 2009

lativo al fitoplancton. Il risultato dell'indice ¢ confrontato con
1 valori relativi alle condizioni di riferimento per il calcolo
del’ROQE. 1I valore ottenuto ¢ confrontato con 1 valori soglia
previsti dal Decreto 260/ 10 corrispondenti alle 5 classi di sta-
to ecologico previste. Il calcolo dell'indice ICF si ottiene dalla

media degli indici medi di Gomposizione e Biomassa secondo
lo schema della tabella 4.6.

Indice Complessivo del Fitoplacton

Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

Indice medio di Biomassa Indice di Composizione
Maggiore, Orta Concentrazione media Biovolume medio PTlspecies
di clorofilla a
Tutti i restanti laghi della rete | Concentrazione media Biovolume medio PTllot
di monitoraggio di clorofilla a

Lindice di Composizione (PTI: Phytoplancton Trophic In-
dex) varia a seconda della tipologia alla quale appartiene il
corpo idrico lacustre indagato. In particolar modo per i laghi

del Piemonte, per 1 laghi Maggiore e Orta ¢ previsto dal decre-

to 260/10 1l calcolo dell’'Indice di Composizione PTT species.

Nella tabella 4.7 ¢ riportato per ogni corpo idrico lacustre

la classe di stato ecologico per la componente fitoplancton
relativa al 2009.

Clorofilla livello Biovolume livello | PTispecies livello PTlot livello Stato Ecologico
Tabella 4.7 Indice ICF
Stato Ecologico Indice ICF Maggiore Elevato Sufficiente n.a. n.a. n.a.
Orta Elevato Elevato n.a. n.a. n.a.
anno 2009 Mergozzo Elevato Elevato n.a. Buono Elevato
Viverone Buono Buono n.a. Elevato Buono
Fonte: Arpa Piemonte, Avigliana piccolo Buono Sufficiente n.a. Sufficiente Buono
Avigliana grande Sufficiente Sufficiente n.a. Scarso Sufficiente
Regione Piemonte Sirio Scarso Scarso n.a. Sufficiente Sufficiente
Candia Sufficiente Sufficiente n.a. Sufficiente Sufficiente
Antrona Elevato Elevato n.a. Buono Elevato
Ostola Buono/Elevato Buono n.a. Buono Buono
Ingagna Sufficiente Buono n.a. Cattivo Sufficiente
Rochemolles Buono/Elevato Buono/ Elevato n.a. Buono Buono/Elevato
Bruno Buono/Elevato Buono/ Elevato n.a. Sufficiente Buono/Elevato

Nella tabella 4.7 per gli invasi Ostola, Rochemolles e Bru-
no, per 1 parametri clorofilla, biovolume e indice ICF 1
risultati del calcolo delle rispettive metriche porterebbe-
ro all’attribuzione della classe Elevato, tuttavia il Decreto
260/10 prevede che per gli invasi non possa essere asse-

gnata una classe superiore al Buono, in quanto si tratta di

corpi idrici non naturali.

Sulla base dei dati del 2009, i risultati del calcolo del PTT
species non sono stati considerati affidabili in quanto le
specie rinvenute considerate nel calcolo dell’indice, rap-
presentano poco piu dell’1% del biovolume totale, pertan-

to I'indice ¢ stato considerato non applicabile.

MONITORAGGIO CHIMICO

I risultati del monitoraggio chimico vengono elaborati per il calcolo dell’indice LTLeco e per il confronto con 1 valori

degli SOA.

LTLeco per lo Stato Ecologico

Per il calcolo dell’LTLeco, il punteggio da attribuire ai pa-

rametri fisico-chimici considerati, ¢ dato da:

* fosforo totale: concentrazione media ottenuta come
media ponderata rispetto ai volumi o all’altezza degli
strati nel periodo di piena circolazione alla fine della
stagione invernale

* trasparenza: media dei valori riscontrati nel corso

dell’anno di monitoraggio
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* ossigeno ipolimnico: media ponderata rispetto al
volume degli strati dei valori di saturazione dell’ossi-
geno misurati nell’ipolimnio alla fine del periodo di
stratificazione.

Nella tabella 4.8 ¢ riportata la classe dell’indice LTLeco

per tutti 1 corpi idrici lacustri della rete di monitoraggio

regionale.



SQA per lo Stato Ecologico
Dai dati di monitoraggio 2009 non sono stati evidenziati

superamenti degli SOA per gli inquinanti specifici.

SQA per lo Stato Chimico
La valutazione dello Stato Chimico sulla base dei dati di
monitoraggio 2009 non ha evidenziato alcun superamento

degli SQA per tutte le sostanze pericolose considerate.

Lago

LTL eco

Tabella 4.8
Maggiore Buono
orta Buono Classe dell’indice LTLeco
Mergozzo Buono anno 2009
Viverone Sufficiente Fonte: Arpa Piemonte,
Avigliana piccolo Sufficiente
Avigliana grande Sufficiente Regione Piemonte
Sirio Sufficiente
Candia Sufficiente
Antrona Buono
Ostola Sufficiente
Ingagna Sufficiente
Rochemmolles Buono
Bruno Buono

VALUTAZIONE INTEGRATA DEGLI INDICI PER LA CLASSIFICAZIONE DELLO STATO EcoLogico

La classificazione dello Stato Ecologico prevede il confron-

to tra 1 risultati ottenuti per le diverse componenti previste

e in particolare:

* laclasse di stato attribuita alle singole componenti bio-
logiche (prevale la classe peggiore)

* la classe attribuita ai parametri chimico-fisici attraver-
so 1l calcolo del LTLeco

* la classe attribuita agli “altri Inquinanti” attraverso la
verifica del superamento degli SOA

* leventuale conferma dell’elevato attraverso 1 parame-
tri idromorfologici.

La classe di Stato Ecologico attribuita al corpo idrico ¢

data dal risultato peggiore tra quelli ottenuti per tutte le
componenti monitorate. La classificazione del corpo idri-
co pero verra effettuata al termine del primo triennio di
monitoraggio come previsto dal Decreto 260/10 attraver-
so la media dei risultati del LTLeco ottenuti nei tre anni e
1l risultato peggiore ottenuto per la verifica degli SQA nei
tre anni.

Per i corpi idrici del 2009 viene quindi presentata solo una
sintesi del confronto sperimentale effettuato tra 1 risultati

dei diversi indici relativi a1 dati del solo 2009 riportata nel-
la tabella 4.9.

LTL eco Stato ecologico Inquinanti stato Stato ecologico

| indice ICF ecologico sperimentale Tabella 4.9
Magglore Buono na. Buono Buono Confronto tra indici LTLeco,
Orta Buono n.a. Buono Buono
Mergozzo Buono Elevato Buono Buono ICF ed SQA
Viverone Sufficiente Buono Buono Sufficiente
Avigliana piccolo Sufficiente Buono Buono Sufficiente anno 2009
Avigliana grande Sufficiente Sufficiente Buono Sufficiente )
Sirio Sufficiente Sufficiente Buono Sufficiente Fonte: Arpa Piemonte,
Candia Sufficiente Sufficiente Buono Sufficiente Regione Piemonte
Antrona Buono Elevato Buono Buono
Ostola Sufficiente Buono Buono Sufficiente
Ingagna Sufficiente Sufficiente Buono Sufficiente
Rochemolles Buono Buono/ Elevato Buono Buono
Bruno Buono Buono/ Elevato Buono Buono

Secondo lo schema in figura 4.4, lo Stato dei corpi idrici
lacustri deriva dal confronto fra lo Stato Ecologico e lo
Stato Chimico. Nel 2009 non st sono verificati cast di su-

peramento degli SQA per lo stato chimico, pertanto, effet-

tuando sempre in via sperimentale un confronto tra 1 due
indici, non si avrebbe nessun caso di declassamento dello
stato d qualita definito dallo Stato Ecologico come ripor-
tato in tabella 4.10.

Lago Stato chimico Stato ecologico Stato
| spetimentale Tabella 4.10
Maggiore Buono Buono Buono Confronto tra Stato
Orta Buono Buono Buono
Mergozzo Buono Buono Buono ecologico e Stato Chimico
Viverone Buono Sufficiente Non Buono
Avigliana piccolo Buono Sufficiente Non Buono anno 2009
Avigliana grande Buono Sufficiente Non Buono
Sirio Buono Sufficiente Non Buono Fonte: Arpa Piemonte,
Candia Buono Sufficiente Non Buono Regione Piemonte
Antrona Buono Buono Buono
Ostola Buono Sufficiente Non Buono
Ingagna Buono Sufficiente Non Buono
Rochemolles Buono Buono Buono
Bruno Buono Buono Buono

LE RISORSE IDRICHE SUPERFICIALI - LAGHI I 81



Il superamento degli SQA puo determinare il declassa-
mento del corpo idrico dalla classe di Stato Ecologico Ele-
vato o Buono alla classe di Stato Non Buono.

Se invece il corpo idrico ¢ gia in una classe di Stato Ecolo-
gico uguale o inferiore a Sufficiente lo Stato sara comun-
que Non Buono, cioe¢ il superamento non incide sulla clas-
se di stato finale.

L’attribuzione dello Stato, per quanto siano profondamen-
te mutati 1 sistemi di valutazione, permette di effettuare
un confronto indicativo con il vecchio sistema di classi-
ficazione ex DLgs 152/99 legato agli indici SEL/SAL ¢
anche con il sistema di classificazione della trofia dei la-
ghi previsto dal’OECD. In effetti 1 laghi oligotrofi, che

gia presentavano un SAL buono, cio¢ 1 laghi Maggiore,

ANNo 2010

Orta e Mergozzo confermano anche con questo sistema di
valutazione uno Stato complessivo Buono mentre i laghi
cutrofici della vecchia rete, Avigliana grande e piccolo, Si-
rio, Candia e Viverone confermano uno stato complessivo
Non Buono che con 1 vecchi indici spaziava dal sufficiente
al pessimo, ma sostanzialmente attestava una situazione
piuttosto difficile in termini di qualita ambientale.

In relazione invece ai 5 nuovi CI della rete ¢ possibile solo
semplicemente notare che la qualita ambientale sembra
migliore per quei laghi e invasi situati ad una quota mag-
giore, Antrona, Bruno e Rochemolles, mentre gli invasi
situati a quote piu basse, Ingagna e Ostola, presentano
maggiori problemi nel raggiungimento degli obiettivi.

MONITORAGGIO CHIMICO

In questo paragrafo vengono presentati 1 dati relativi ai
risultati del monitoraggio chimico effettuato su tuttii corpi
idrici della rete di monitoraggio regionale nel 2010.

In particolare vengono presentati i risultati relativi al
calcolo degli indici previsti dal Decreto 260/2010 per la
classificazione dello stato di qualita ai sensi della Direttiva
2000/60/CE. Per la verifica degli SQA, sono state prese
in considerazione le modalita di calcolo dei valori medi, il
trattamento dei dati potenzialmente anomali e I'adegua-
tezza dei limiti di quantificazione (LCL) adottati per alcu-

ne sostanze.

Lago ‘

LTL eco
Tabella 4.11 Maggiore Buono
Classe dell'indice LTLeco Orta Buono
Mergozzo Buono
anno 2010 Viverone Sufficiente
Fonte: Arpa Piemonte, Avigliana piccolo Sufficiente
Regione i Avigliana grande Sufficiente
Sirio Sufficiente
Candia Sufficiente
Antrona Buono
Ostola Sufficiente
Ingagna Sufficiente

Rochemmolles Buono

Bruno Buono
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LTLeco per lo Stato Ecologico

Nella tabella 4.11 ¢ riportata la classe dellindice LTLeco
per tutti i corpi idrici lacustri della rete di monitoraggio
regionale sulla base dei dati del 2010.

Rispetto al 2009 non si rilevano variazioni nella classe di

LTLeco attribuita ai corpi idrici monitorati.

SQA per lo Stato Ecologico
Dai dati di monitoraggio 2010 non sono stati evidenziati

superamenti degli SQA per gli inquinanti specifici.

SQA per lo Stato Chimico

La valutazione dello Stato Chimico sulla base dei dati di
monitoraggio 2010 ha evidenziato due casi di anomalie
relative al nichel e al mercurio su due laghi. In particolar
modo il caso relativo al nichel ¢ riconducibile a una origine

naturale.



PRINCIPALI CONTAMINANTI

I principali contaminanti considerati sono prodotti fitosanitari, metalli e VOC.

Per avere un quadro piu completo sui principali contaminanti le elaborazioni che seguono sono finalizzate ad evidenzia-

re la loro presenza nelle acque superficiali senza specifici riferimenti alla conformita agli SQA.

Pesticidi

L'utilizzo dei pesticidi in agricoltura ¢ una delle cause
principali di contaminazione diffusa; infatti tali sostanze
dilavate dai suoli possono potenzialmente arrivare ai laghi
e contaminarne le acque.

Nel 2010, cosi come negli scorsi anni, 1 pesticidi sono ri-
sultati scarsamente presenti in tutti 1 laghi monitorati con
occasionali presenze con valori prossimi agli LCL delle so-
stanze attive terbutilazina e metolaclor nel lago di Candia
e terbutilazina nel lago di Viverone.

Dal monitoraggio del DDT (isomeri e metaboliti) nel lago
Maggiore, interessato dalla presenza del sito contaminato

di Pieve Vergonte, ¢ emerso che in nessun caso ¢ stato su-
perato PLCL (0.002 pg/L).

Metalli
I metalli presenti nel 2010 nei laghi monitorati sono so-

stanzialmente il manganese, il ferro, il mercurio, il nichel,

il cromo, il rame, ¢ I’arsenico.

In tabella 4.12 sono riportati i dati sulla presenza di metalli
pesanti (almeno un riscontro superiore a LCL nell’anno)
nei 13 corpi idrici lacustri monitorati.

Nel caso del mercurio, 'applicazione del limite di quan-
tificazione di 0.02 pg/L per 'adeguamento alla verifica
degli SQA come previsto dal Decreto 260/2010, piu basso
di quelli adottati fino al 2007, ha consentito di intercettare
valori di fondo in precedenza non rilevabili.

Per il nichel, il cromo e I’arsenico ¢ ipotizzabile, in alcuni
contesti territoriali, un’origine naturale. Il cadmio, il piom-

bo e lo zinco non sono mai stati rilevati.

VOC
I VOC (alogenati e aromatici) non rappresentano un pro-
blema per i laghi in quanto non si riscontrano presenze

significative di tali sostanze.

Parametro Laghi con valori >LCL

Tabella 4.12

Metalli - anno 2010

Mercurio 6 .
Fonte: Arpa Piemonte,
Nichel 5 Regione Piemonte
Cromo 3
Rame 3
Arsenico 2
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ACQUE DESTINATE ALLA BALNEAZIONE

I laghi piemontesi sottoposti annualmente a monitoraggio,
al fine di valutare I'idoneita delle loro acque alla balnea-
zione, sono: il Lago Maggiore, il Lago d’Orta, il Lago di
Mergozzo, il Lago di Viverone, il Lago di Avigliana, il Lago
Sirio e il Lago di Candia. Inoltre, sono controllate anche
tre zone ubicate su corsi d’acqua: una sul San Bernardino,
a Verbania e due sul Cannobino, a Cannobio (VB).

La stagione balneare 2010 rappresenta un periodo di tran-
sizione tra la vecchia gestione dell’idoneita legata al DPR
470/82 e s.m.1 e quella nuova, introdotta dal DLgs 116/08
e dal relativo decreto attuativo DM 30/03/2010, in rece-
pimento della direttiva europea 2006/7/CE.

La differenza fondamentale tra la vecchia e la nuova
normativa risiede nel fatto che la prima si basava essen-
zialmente sul controllo della qualita delle acque, mentre
la seconda ha come punto di forza la prevenzione, senza
trascurare 1 controlli. In particolare ¢ prevista un’attenta
analisi per identificare le pressioni presenti sul territorio
circostante, che potrebbero influire sulle acque di balnea-
zione, oltre a valutare e prevedere gli eventuali impatti di
ogni fonte di contaminazione.

La nuova normativa introduce, inoltre, un sistema di clas-

Tabella 4.13
Limiti previsti dall’Allegato

1 del DLgs n°116 /08

sificazione per la qualita delle acque di balneazione, deter-
minata sulla base dei valori dei due parametri indagati e
si articola in classi di qualita: scarsa, sufficiente, buona ed
eccellente. A seconda della classe in cui ricade ogni acqua di
balneazione, sono previste diverse modalita di gestione e mo-
nitoraggio e I’eventuale adozione di misure di risanamento.
Un’ulteriore rilevante novita ¢ rappresentata dalla im-
portanza attribuita all’'informazione al pubblico, che deve
essere informato in tempo reale sulla qualita dell’acqua ¢
sul possibili rischi igienico-sanitari a cui ci si espone nel
bagnarsi in un dato tratto di costa.

La nuova normativa vigente prevede due parametri di
analisi: Enterococchi intestinali ed Escherichia coli (Allegato
1 DLgs116/08), che andranno a sostituire rispettivamente
la determinazione degli Streptococchi fecali e dei Colifor-
mi fecali. Non sara piu indagato il parametro Coliformi
totali.

I parametri microbiologici verranno utilizzati per la clas-
sificazione delle acque di balneazione ai sensi della Diret-
tiva 2006/7/CLE (vedi art. 8 del DLgs 116/08), cosi come

indicato nella tabella 4.13, utilizzando 1 valori degli ultimi

quattro anni di monitoraggio.

per la classificazione delle

Parametro Qualita Qualita buona Qualita

eccellente sufficiente
Enterococchi intestinali (UFC/100ml) 200 (*) 400 (*) 330 (**)
Escherichia coli (UFC/100ml) 500 (*) 1000 (*) 900 (**)

acque interne

(*) Basato sulla valutazione del 95° percentile

(**) Basato sulla valutazione del 90° percentile

11 DM 30/03/2010 stabilisce, per quegli stessi parametri,
anche 1 valori limite per ogni singolo campione (tabella
4.14); il superamento di questi valori porta ad un divieto

Tabella 4.14 Parametro
Limiti previsti dall’Allegato A

del DM 30/03/2010 per un Enterococchi intestinali

temporaneo di balneazione esteso a tutta la zona rappre-
sentata dal punto di prelievo e richiede una analisi delle

cause di superamento del valore limite.

Valore

Corpo idrico

Acque interne 500 n*/100ml

singolo campione

Escherichia coli

Acque interne | 1000 n*/100ml

* n = UFC per EN ISO 9308-1 (E.coli) e EN ISO 7899-2 (Enterococchi) o

MPN per EN ISO 9308-3 (E.coli) e EN ISO 7899-1 (Enterococchi)
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Il DLgs 116/08 all’Allegato IV disciplina le frequenze
minime di campionamento, lasciando discrezionalita, per
quanto riguarda la durata della stagione balneare, e obbli-
ga alla predisposizione e alla comunicazione del calenda-
rio di monitoraggio prima dell’inizio della stagione.

I campionamenti, in ragione della effettiva fruizione bal-
neare dei laghi piemontesi, vengono effettuati due volte al
mese nel periodo di massimo afflusso di bagnanti (giugno,
luglio e agosto) e una volta al mese durante il resto della
stagione (aprile, maggio e settembre).

Le 95 zone monitorate durante la stagione balneare 2010,

da aprile a settembre, sono individuate nella Determina

Giudizi di apertura della
'STAGIONE BALNEARE 2010

della Regione Piemonte n° 858 del 04/12/2009, sulla base
dei risultati del monitoraggio effettuato da Arpa nell’an-
no precedente. Per le zone dichiarate ad inizio stagione
non balneabili e riammissibili solo a seguito di interventi
di bonifica e successivo monitoraggio di verifica, sono stati
effettuatt due campionamenti al mese per I'intera stagio-
ne balneare, come previsto dal DM 30/03/2010, art. 2,
comma J.

Nella figura 4.12 ¢ evidenziata I'idoneita delle zone alla
balneazione ad inizio stagione 2010.

\4 Figura 4.12
Zone di Balneazione
anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte,

AAAAAAAA

Regione Piemonte
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Le zone lacustri del Piemonte monitorate ai fini della bal-
neazione sono 93, di queste:

14 zone (pari al 14,7%) risultano non balneabili e riam-
missibili solo a seguito di interventi di bonifica e successivo
monitoraggio di verifica.

D1 queste zone:

* 4 sono situate sul Lago Maggiore

e 2sul Lago d’Orta

e 1 sullago di Mergozzo

e 2 sul Torrente Cannobino

* 1 sul Lago Pccolo di Avigliana

* 1 sul Lago Grande di Avigliana

* 3 sul Lago di Candia

Nel 2010 sono state nuovamente monitorate anche le tre
zone di balneazione individuate sul lago di Candia, che
non erano piu state sottoposte a campionamento a partire

dalla stagione balneare 2007.

Laco MAGGIORE

Nel corso della stagione balneare 2010 sono state monito-

rate 50 zone, per un totale di 431 campioni.

Ad 1nizio stagione, su 50 zone (92%), 46 risultavano idonee
alla balneazione. A seguito di comunicazione sulle misure
di risanamento intraprese da parte dei sindaci interessati
sono state riammesse alla balneazione nel mese di maggio
2 zone, che sono state monitorate ogni 15 giorni per tutto
il periodo da aprile a settembre. Nel complesso si puo no-
tare un miglioramento della qualita delle acque del Lago
Maggiore rispetto alla stagione balneare precedente; in-
fatti, a fine stagione solo due zone risultano temporane-
amente non balneabili (La Rotta - Dormelletto e Isolino
Vecchio Fondotoce - Verbania) a fronte delle 4 di inizio

stagione.

LaGo p’ORTA

Nel corso della stagione balneare 2010 sono state monito-
rate 18 zone di balneazione per un totale di 96 campioni.
Ad inizio stagione su 18 zone monitorate, due risultavano
non balneabili. A seguito di comunicazione dell’adozione

di misure di risanamento da parte dell’Amministrazione
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Comunale e successivi 4 campionamenti conformi alla
normativa vigente ¢ stata riammessa alla balneazione una

zona nel mese di giugno.

Laco b1 MerGozzo

Nel corso della stagione balneare 2010 sono state monito-
rate 5 zone di balneazione, per un totale di 44 campioni,
delle quali ad inizio stagione una risultava non balneabi-
le. A seguito di comunicazione dell’adozione di misure di
risanamento da parte dell’Amministrazione Comunale e
successivo monitoraggio di verifica, la zona ¢ stata riam-

messa alla balneazione nel mese di maggio.

Nel corso della stagione balneare 2010 sul Lago di Vi-
verone sono state monitorate 7 zone, risultate idonee ad
Inizio stagione, per un totale di 63 campioni; sui Laghi
di Avigliana, sono state monitorate complessivamente 4
zone, per un totale di 18 campioni, di cui due risultavano
ad inizio stagione come non balneabili. A seguito di quat-
tro controlli con esito favorevole un punto, sul Lago Gran-

de, ¢ stato riammesso alla balneazione nel mese di giugno.
MonNITorRAGGIO CIANOBATTERI

Laco MaGGIORE

La fioritura di Cianobatteri appartenenti alla specie Anaba-
ena lemmermannit ¢ avvenuta per la prima volta nelle acque
del Lago Maggiore nel 2005 e si ¢ sempre ripresentata ne-
gli anni successivi. Pertanto, a partire dalla stagione balne-
are 2009 ¢ stato programmato un monitoraggio specifico
per consentire un’individuazione tempestiva dei rischi per
la salute e adottare eventuali immediate misure precauzio-
nali al fine di prevenire Pesposizione dei bagnanti (Art.11
DLgs116/08).

A tal riguardo, sulla base dei risultati degli anni precedenti,
sono state individuate 5 zone di balneazione rappresenta-
tive del Lago Maggiore: “La Rotta” e “Campeggio Lago
Azzurro” per la sponda meridionale, “Spiaggia Lungo
Lago Feriolo” per la caratteristica ubicazione nell’insena-

tura del golfo di Feriolo, “Lido e Colonia Solare Suna”

Sul Lago Sirio sono state monitorate complessivamente
5 zone tutte balneabili ad inizio stagione, per un totale di
45 campioni.

Ad inizio stagione balneare 2010 le tre zone di monito-
raggio del Lago di Candia risultavano non idonee alla
balneazione. Il Comune di Candia, avvalendosi della pos-
sibilita fornita dalla nuova normativa, chiese di riprendere
1 controlli per la verifica della balneabilita del lago, con
cadenza quindicinale, per Pintera stagione balneare. Tali
controlli sono stati eseguiti da Arpa Piemonte nel 2010 per
un totale di 36 campioni.

Il lago presenta oggi ancora criticita dovute ad apporti
esterni di materiale di origine fecale. Tali apporti sono suf-
ficienti anche se in modo saltuario, a far superare il limite
di legge previsto per il divieto di balneazione e possono
influenzare la classificazione delle acque per la balneazio-
ne prevista ai sensi del DLgs 116/08. L'individuazione e
I’eliminazione di questi apporti sembra indispensabile per
permettere la riammissione delle acque del lago di Candia

alla balneazione.

per la sponda centrale del lago e zona interessata da fio-
riture di Cianobatteri negli anni precedenti e infine “Lido
di Cannero” rappresentativo della parte settentrionale del
lago. In seguito ad una massiva concentrazione algale nel-
la zona centro settentrionale ¢ stata inoltre campionata la
zona di balneazione “Spiaggia Panizza”, in comune di
Ghiffa.

Il campionamento ¢ stato effettuato nei mesi di aprile,
maggio, giugno e settembre con frequenza mensile, a lu-
glio con frequenza quindicinale e ad agosto con frequenza
settimanale.

Sui 53 campioni prelevati ¢ stata effettuata 'identificazio-
ne microscopica e, in presenza di cianobatteri, si ¢ proce-
duto al loro conteggio. In caso di concentrazioni di cellule
algali potenzialmente tossiche > 20.000 cell/ml sono state
ricercate microcistine (LR, LA, RR, YR) e nodularine.
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La campagna di monitoraggio ha evidenziato una “fioritu-
ra” di cianobatteri, appartenenti alla specie Anabaena lem-
mermannit, nel mese di agosto. In particolare le densita piu
elevate sono state riscontrate il 23 agosto a Baveno (Lun-
golago Feriolo), a Cannero Lido e a Ghiffa - Panizza. Nei
giorni successivi le analisi hanno evidenziato una generale

e rilevante attenuazione del fenomeno.

Analizzando la densita di Anabaena lemmermannii dal 2005

al 2010 ¢ possibile osservare un decremento nel triennio
2007-2008-2009 rispetto agli anni 2005-2006 e un signifi-
cativo incremento nel 2010. La densita media di cianobat-

teri rilevata in questa stagione balneare € risultata la piu

elevata degli ultimi sei anni di monitoraggio.
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LacHi pI VIVERONE, AVIGLIANA, SiRI0, CANDIA

I monitoraggio algale effettuato in tutti questi anni ha
mostrato che le fioriture cianobatteriche possono essere
improvvise e non visibili ad occhio nudo, pertanto si ¢ ri-
tenuto piu prudente monitorare la presenza di cianobatteri
mediante esame microscopico ad ogni prelievo di acqua per
P’analisi microbiologica. Net casi di superamento del limite
di 20.000 cell/mL, si ¢ passati ad una frequenza di moni-
toraggio settimanale. A questi controlli vanno poi aggiunti
quelli effettuati a centro lago sull'intera comunita algale.

Il monitoraggio algale effettuato sul lago di Viverone ¢

Figura 4.14
Lago Maggiore. Densita di

Anabaena lemmermannii
nel periodo 2005-2010
(media geometrica)
Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

niziato dal 1995. I controlli effettuati su tre zone conside-

rate rappresentative e quelli a centro lago hanno sempre

mostrato concentrazioni cianobatteriche trascurabili, per

I'intera stagione balneare 2010.

I1'lago di Avigliana Grande, il lago Sirio e il lago di Candia

sono caratterizzati da un elevato livello trofico e sono sog-

getti a fioriture algali massive. Tali fioriture si ripetono con

frequenza irregolare e hanno portato in alcuni casi ad un

divieto temporaneo di balneazione, quando si ¢ accertato

che erano composte in prevalenza da cianobatteri.
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Come si rileva dalla figura 4.15, nel 2010 sul lago di Avi-
gliana Grande 1 cianobatteri hanno avuto due picchi di
concentrazione. Il primo, il 19 maggio, il secondo, tra fine

maggio ¢ inizio giugno.

Figura 4.15

Lago di Avigliana Grande.
Andamento dei Cianobatteri
totali - stagione 2010
Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

Non st sono perod mai verificate le condizioni previste per

un divieto di balneazione. A partire dalla meta di luglio il

fenomeno ¢ poi regredito del tutto.
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Figura 4.16 . I
Lago Sirio. Andamento dei
Cianobatteri totali - stagione —
2010 i - 2 e i
Fonte: Arpa Piemonte, o _5,: tteme
Regione Piemonte 20000 74 —x
="\,

Sul Lago Sirio i cianobatteri, tra inizio giugno e inizio lu-
glio 2010, hanno superato il limite di 20.000 cell/mL, qui

indicato come “soglia di attenzione”. Non si sono mai ve-

rificate le condizioni previste per un divieto di balneazio-
ne. Anche in questo Lago, a partire dalla meta di luglio il

fenomeno ¢ poi regredito del tutto.

Figura 4.17 - e

Lago di Candia. Andamento

dei Cianobatteri totali - sta- —_— e

gione 2010 o s
Fonte: Arpa Piemonte, . / \ /
Regione Piemonte 00 /\
: . /\/ \_/ —
S 4’!\@ % oy *, ®o

Sul Lago di Candia nel 2010 la comunita dei cianobatteri
(in prevalenza del genere Microcystis) ¢ stata rappresen-
tata, per un lungo periodo da luglio fino a settembre, ter-
mine della stagione balneare, da valori di densita relativa-
mente elevati, con superamenti del limite di 20.000 cell/
mL . Essendo il lago ancora in regime di divieto di balnea-
zione, non ¢ stato necessario attivare alcun provvedimento

CoRsi D’AcqQuA

Sul Torrente Cannobino nel corso della stagione balne-
are 2010 sono state monitorate, per un totale di 24 cam-
pioni, due zone di balneazione entrambe classificate come
non balneabili ad inizio stagione. Nel mese di settembre
I’amministrazione comunale ha fatto pervenire una nota di
avvenuta bonifica e pertanto con la stagione 2011 tali punti

potranno essere riammessi alla balneazione se vi saranno 4

specifico, limitandosi a continuare il monitoraggio con le
frequenze previste. Nel complesso risulta confermato che
1 cianobatteri costituiscono una criticita per I'uso balneare
del lago di Candia. Tuttavia, tale criticita sembra avere
valori in linea con gli altri laghi monitorati per la balne-
azione in provincia di Torino, non pregiudicando quindi

un possibile uso balneare.

campionamenti favorevoli.
Sul Torrente S. Bernardino ¢ stata monitorata una zona

di balneazione per un totale di 8 campioni.

Nelle figure 4.18 e 4.19 viene presentata la situazione rias-
suntiva delle zone monitorate nel corso del 2010, con I'indi-

cazione delle zone balneabili ad inizio stagione.

Figura 4.18

Zone monitorate durante la
stagione balneare

anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte
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Figura 4.19

Zone lacustri balneabili

inizio stagione balneare
anni 2009-2010

Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte
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Corpo Idrico sotterraneo 2009-2010

Il recepimento della Direttiva quadro europea sulle acque
2000/60/CE e della Direttiva 2006/118/CE (specifica-
tamente dedicata alle acque sotterranee), avvenuto con il
DLgs 30709 e formalizzato con il Decreto 260/10, ha por-
tato ad un adeguamento delle reti di monitoraggio delle ac-
que sotterranee a partire dal 2009. La Direttiva 2000/60/
CE ha introdotto la definizione di “Obiettivi Ambientali”
da raggiungere entro il 2015 (Stato Buono per le acque
sotterranee) e ha contemplato la definizione di un “oggetto
del monitoraggio™, attribuito in questo caso ai Corpi Idri-
ci Sotterranei (Groundwater Bodies), qui identificati con
I'acronimo “GWB”. Queste entita, rappresentate da “vo-
lumi d’acqua” in seno ad uno stesso acquifero con simili

caratteristiche qualitative e quantitative, sono gli oggetti

sui quali andranno poi applicate e verificate le politiche di
controllo e gestione della risorsa. Nell’ambito della rete di
monitoraggio delle acque sotterranee sono stati individua-
ti 14 GWB relativi al sistema acquifero superficiale ¢ 6 a
quello profondo (figura 4.18), sui quali ¢ stata condotta la
valutazione del rischio di non raggiungimento degli obiet-
tivi di qualita previsti dalla Direttiva quadro. La valuta-
zione del rischio ¢ stata effettuata attraverso I'analisi delle
pressioni tenendo anche in considerazione le informazioni
pregresse sullo stato. In figura 4.20 sono riportati anche 1 3
GWB afferenti ai principali fondovalle alpini (Sesia, Toce
e Dora Riparia) che integreranno il monitoraggio del siste-
ma acquifero superficiale a partire dal 2011 come risultan-

ze del progetto regionale Prismas 3.

Figura 4.20

GWB falda superficiale e
falde profonde nelle aree di
pianura del Piemonte
Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte
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La rete 2010 rappresenta la principale fonte dati per il
controllo qualitativo e quantitativo della risorsa ed ¢ co-
stituita da 592 punt divisi tra rete manuale (pozzi appar-
tenenti per lo piu a privati) e rete automatica (formata da
116 piezometri strumentati per il controllo in continuo del
livello di falda della Regione Piemonte). Tra 1 592 punti
complessivi, 385 sono inerenti al sistema acquifero super-
ficiale, distribuiti in 14 GWB, e 1 rimanenti 207 a quello
profondo ripartiti in 6 GWB.

11 DLgs 30/09, nell’ambito del processo di classificazione
delle acque sotterranee per 'attribuzione dello stato chimi-
co, tiene conto degli standard di qualita (gia previsti dalla
Direttiva 2006/118/CE) per nitrati e pesticidi e valori so-
glia per una serie di altri inquinanti. Il superamento degli
standard di qualita o dei valori soglia porta all’attribuzione
di uno stato chimico Non Buono al punto di monitorag-
gio. Il processo di classificazione ai sensi della normativa

vigente supera il concetto puntuale proiettandosi verso

una configurazione areale piu attinente alla matrice acque
sotterranee intesa come un contesto liquido in movimento
secondo un monte-valle idrogeologico inglobato nei rispet-
tivi GWB. 1l passaggio dal dato di qualita media puntuale
a quello complessivo, a livello di GWB, si espleta somman-
do le aree di influenza di ciascun punto di monitoraggio
(calcolate con appositi algoritmi), ognuna delle quali avra
uno stato chimico Buono o Non Buono, rapportandole
alla superficie totale del GWB. Nel caso che la percentuale
di area complessiva relativa a punti con stato Non Buono
superi il 20% della superficie totale del GWB, questi avra
un’attribuzione Non Buono.

Nella figura 4.21 viene riportata la distribuzione territoria-
le dei punti della rete per il 2010 (relativa sia al sistema ac-
quifero superficiale, che a quello profondo) suddivisa nelle
classi Buono (punti verdi) e Non Buono (punti rossi), oltre
allo stato per il GWB afferente (aree verdi o rosse).

Figura 4.21

Definizione dello stato

Falda superliciale (
g
9 : ‘% ) 5 .

chimico per i punti e per i
GWB afferenti al sistema
acquifero superficiale e a
quello profondo - anno 2010
Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

Nelle tabelle 4.15 e 4.16 ¢ riportato il dettaglio dello stato
chimico su base areale per i GWB della falda superficiale

¢ delle falde profonde, mentre nelle figure 4.22 ¢ 4.23 sono
rappresentati 1 rispettivi dati di sintes.

Tabella 4.15 Area Area Area Area
Stato chimico su base BUONO km? NON BUONO km? BUONO % NON BUONO %
areale per i GWB della falda GWB-S1 1.904,36 732,37 72,22 27,78 NON BUONO
superficiale GWB-S2 202,03 7,66 96,34 3,66 BUONO
anno 2010 GWB-S3a 380,65 452,89 45,67 54,33 NON BUONO
Fonte: Arpa Piemonte, GWB-S3b 208,86 114,88 64,51 35,49 NON BUONO
Regione Piemonte GWB-S4a 74,99 179,43 29,48 70,52 NON BUONO
GWB-S4hb 141,68 38,72 78,54 21,46 NON BUONO
GWB-Sbha 296,99 104,22 74,02 25,98 NON BUONO
GWB-S5b 238,48 19,85 92,31 7,69 BUONO
GWB-S6 711,64 407,23 63,6 36,4 NON BUONO
GWB-S7 347,43 249,03 58,25 41,75 NON BUONO
GWB-S8 56,16 56,66 49,78 50,22 NON BUONO
GWB-S9 282,08 787,31 26,38 73,62 NON BUONO
GWB-S10 115,28 98,43 53,94 46,06 NON BUONO
GWB-FTA 54,88 98,71 35,73 64,27 NON BUONO
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Figura 4.22

Stato chimico puntuale.
Falda superficiale

anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

H % Totale Area BUONO
H % Totale Area NON BUONO

Area Area Area Area Tabella 4.16

BUONO km? NON BUONO km? BUONO % NON BUONO % Stato chimico su base
GWB-P1 2.272,80 297,76 88,42 11,58 BUONO areale per i GWB delle falde
GWB-P2 682,22 520,25 56,73 43,27 NON BUONO profonde
GWB-P3 2.210,00 699,11 75,97 24,03 NON BUONO anno 2010
GWB-P4 801,06 224,52 78,10 21,9 NON BUONO Fonte: Arpa Piemonte,
GWB-P5 469,44 31,99 93,62 6,38 BUONO Regione Piemonte
GWB-P6 125,86 0,00 100,00 0,00 BUONO

Figura 4.23

Stato chimico puntuale.
Falde profonde - anno 2010
Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

E % Totale Area BUONO
H % Totale Area NON BUONO

Nei grafici di figura 4.24 viene riportata la percentuale di
area riferita ai punti con stato chimico Non Buono e Buo-
no all’interno di ciascun GWB; viene indicata inoltre la
soglia del 20% il cui superamento conferisce Iattribuzione
dello stato Non Buono.

Al riguardo si osserva come nella maggior parte det GWB
superficiali si superi la percentuale del 20% di area Non
Buono, ma con alcune distinzioni: vengono esclusi GWB-
S2 (relativo alla pianura intramorenica di Ivrea) e GWB-
S5b (relativo ad un settore dell’alto cuneese) risultati Buo-
no, mentre per altre due aree (GWB-S5a, ma soprattutto
GWB-S4b) il superamento del 20% ¢ alquanto contenuto.
Dal lato opposto, invece, GWB-S4a pertinente ad un set-
tore dell’altopiano di Poirino e GWB-S9 ubicato nell’a-

lessandrino, evidenziano percentuali di areali Non Buono
superiori al 70%.

Nel sistema profondo si osserva come GWB-P5 e P6 ap-
partengono alla classe Buono con punti anomali assenti
o estremamente limitati; GWB-P1 risulta Buono, ma con
presenza di alcuni punti che presentano criticita, mentre 1
GWB-P2, P3 e P4 risultano Non Buono con percentuali di
aree critiche variabili. Infatti, mentre per GWB-P2 le aree
Non Buono rappresentano oltre il 43% della superficie del
corpo idrico, per GWB-P4 e (subordinatamente) GWb-
P3, il superamento del 20% risulta alquanto contenuto.
Tendenzialmente, rispetto ai GWB della falda superficiale,
si osservano percentuali nettamente inferiori di porzioni di
aree di GWB classificate Non buono.

Stato chimico falds superficiale 2010

% arsa GWB buonenen busne
2 ¥ &8 B 8B 32 ¢ ¥
% area GWB busnalnen buane
2 ¥ &8 8 8 2 B B

Stato chimico falde profonde 2010

Figura 4.24
Percentuali relative comp-

lessive delle aree calcolate

% BUOND
W% NON BUONO

dai singoli punti per ciascun
GWB - anno 2010
Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte
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Di seguito si prendono in considerazione i principali conta-
minanti che incidono sulla qualita delle Acque Sotterranee.
La presenza di nitrati deriva principalmente dall’utilizzo
in agricoltura di fertilizzanti minerali e dallo spandimento
di liquami zootecnici anche se in alcuni contesti specifici e
localizzati non puo essere escluso il contributo di altre fonti
non agricole.

Lo standard di qualita individuato a livello comunitario
per 1 nitrati dalla Direttiva 2006/118/CE ¢ pari a 50
mg/L poi recepito dal DLgs 30/09, come norma di qua-
lita ai fini della valutazione dello stato chimico delle acque

sotterranee. Nella figura 4.23 viene riportata la distribu-

zione territoriale dei punti della rete per I'anno 2010, con
il dettaglio dei superamenti dello standard di qualita, oltre
allo stato chimico complessivo deit GWB per la falda super-
ficiale e per le falde profonde.

Si osserva come per la falda superficiale 1 settori mag-
giormente vulnerati siano GWB-S9 riguardante I’area est
dell’alessandrino e GWB-S6 ¢ S7 ubicati nell’area cunce-
se. In tutte queste zone sono rilevanti le pressioni di tipo
agricolo e zootecnico.

Per quanto concerne le falde profonde, non si riscontrano
punti che presentano valori superiori allo standard di qua-

lita di 50 mg/L previsto dalla normativa per 1 nitrati.

Figura 4.25

Nitrati

anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

I pesticidi sono impiegati prevalentemente in agricoltura
per proteggere le colture dagli organismi nocivi, anche se
devono inoltre essere considerati utilizzi non agricoli, prin-
cipalmente per il diserbo di aree industriali, argini, ecc.
L’elevato numero di sostanze attive autorizzate nelle diver-
se colture e estrema variabilita delle caratteristiche chimi-
co fisiche e del loro comportamento ambientale rendono
complessa la materia.

Nonostante 1 fenomeni di attenuazione legati alle caratte-
ristiche delle stesse sostanze, del suolo, del livello insaturo e
dell’acquifero, 1 pesticidi possono raggiungere e contami-
nare gli acquiferi, in particolare la falda superficiale.

Lo standard di qualita individuato a livello comunitario
peripesticidi ¢ pari a 0,1 pg/L come sostanza singola e 0,5
pg/L come sommatoria di piu sostanze. Tale soglia ¢ sta-
ta definita dalla Direttiva 2006/118/CE, poti recepita dal

DLgs 30709, come norma di qualita ai fini della valutazio-

ne dello stato chimico delle acque sotterranee. Nelle figura
4.26 viene riportata la distribuzione territoriale dei punti
della rete per I'anno 2010, con il dettaglio dei superamenti
dello standard di qualita per una o piu sostanze attive sin-
gole, oltre allo stato chimico complessivo dei GWB.

I GWB-SI (area novarese-vercellese) ¢ il settore maggior-
mente interessato da anomalie da pesticidi denotando gli
effetti delle cospicue pressioni di tipo agricolo relazionate
essenzialmente alla pratica risicola. Altre aree critiche, sep-
pur in misura minore, contemplano: GWB-S4a, S5, S7,
S9 e S10. Tutte queste zone sono interessate da pressioni
riconducibili a pratiche agricole per diverse tipologie di
colture. Per le falde profonde 1 pesticidi non rappresentano
una criticita significativa; infatti, solo pochi punti della rete
hanno evidenziato superamenti dello standard di qualita

per singolo prodotto.

’ {

Falda superficiale j " |

Figura 4.26

Pesticidi - dati puntuali e

stato chimico complessivo
dei GWB superficiali e
profondi

anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte \L
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I VOC, composti organici volatili, sono generalmente ri-
conducibili ad attivita di tipo industriale e la loro immis-
sione in falda puo avvenire direttamente, tramite pozzi
perdenti, o per infiltrazione dalla superficie in seguito a
perdite dovute a cause disparate. Il ritrovamento di tali
sostanze, in relazione ad una loro peculiare scarsa degra-
dabilita ed elevata persistenza nell’ambiente, puo essere
ricondotto anche a episodi del passato, per cui la contami-
nazione puo essere rilevata a distanza di anni per fenome-
ni pregressi non necessariamente in atto.

Il monitoraggio di questa categoria di contaminanti com-
prende, oltre ai solventi clorurati alifatici, una serie di com-
posti clorurati aromatici e di solventi aromatici.

Nella figura 4.27 viene riportata la distribuzione territo-
riale dei punti della rete, sia superficiale che profonda, per
I’anno 2010, con il dettaglio det superamenti det valori so-
glia come singolo composto, oltre allo stato chimico com-

plessivo det GWB.

Nella falda superficiale 1 corpi idrici sotterranei che presen-
tano le maggiori occorrenze di punti con superamento del
valore soglia come composto singolo sono rispettivamen-
te: GWB-S9 (alessandrino), GWB-S6 (cuneese) ¢ GWB-
S3a (torinese), con sporadiche ricorrenze anche negli altri
GWB; mentre i composti piu ritrovati risultano: percloroe-
tilene, cloroformio (triclorometano) e tricloroetilene.

Nelle falde profonde 1 punti che evidenziano il superamen-
to dei valori soglia come composto singolo risultano piu
abbondanti, rispettivamente, in: GWB-P2 (area torinese),
GWB-P3 (area cuneese) e GWB-P1 (novarese vercellese).
In questo contesto 1 composti piu ritrovati sono: clorofor-
mio (triclorometano), percoloroetilene e tricloroetilene.

A differenza dei nitrati e dei pesticidi 1 composti alifatici
clorurati sono presenti anche nelle falde profonde costi-
tuendone la principale anomalia. In particolare, per quan-
to concerne ’area metropolitana torinese (GWB-P2), sono

responsabili dell’attribuzione dello stato Non Buono.

(
Falde profonde [ C Figura 4.27
/—»‘_/"( " Solventi clorurati alifatici
™
‘r} anno 2010
~~ Fonte: Arpa Piemonte,

Regione Piemonte

Questa situazione apparentemente inspiegabile, data la
naturale protezione delle falde profonde dalle infiltra-
zioni provenienti dalla superficie, ¢ dovuta alle caratteri-
stiche chimico fisiche di alcuni VOC che hanno densita
nettamente maggiore di quella dell’acqua, mentre la loro
viscosita ¢ considerevolmente minore. Entrambe queste
proprieta favoriscono una loro veloce migrazione nella
parte inferiore delle falde acquifere, dove questi composti
tendono a depositarsi sulla base impermeabile. Fenomeni
di drenanza dall’acquifero superficiale a quello profondo,
o le cattive condizioni delle opere di captazione, possono
favorirne 'ulteriore veicolazione verso le falde profonde
dove permangono nel tempo a causa della loro scarsa de-

gradabilita ed elevata persistenza.

La presenza di metalli pesanti nelle acque sotterranee,
principalmente nichel e cromo (quest’ultimo anche nella
forma esavalente), puo essere ricondotta sia a cause di ori-
gine antropica che naturale, legata alla composizione delle
formazioni geologiche che compongono l'acquifero e al

tempo di permanenza/interazione acqua/roccia.

Per una corretta interpretazione delle anomalie e per attri-
buire con certezza ’eventuale origine antropica ¢ necessa-
rio definire preventivamente i valori di fondo naturale,
uno degli aspetti contemplati dalla normativa vigente sui

quali Arpa sta attualmente implementando studi dedicati.

Nelle figure 4.28 e 4.29 ¢ stato operato un confronto tra la
lo stato chimico rilevato nell’anno 2009, con quello dell’at-
tuale 2010, sia per il sistema idrico sotterranco superficia-
le (falda superficiale), che per il sistema idrico sotterraneo
profondo (falde profonde). In particolare, vengono riporta-
te le percentuali relative di aree complessive Non Buono e
Buono all'interno di ciascun GWB con I'indicazione della
soglia del 20% il cui superamento conferisce I’attribuzione
dello stato Non Buono.

Si osserva come nel 2009 tutti 1 GWB superficiali erano
in classe Non Buono e come la maggior parte di questi
superasse abbondantemente la percentuale del 20% con
due situazioni estreme: II GWB-S4a relativo alla zona est
dell’altopiano di Poirino con una percentuale superiore al
80% di areali Non Buono e il GWB-7, associato al settore
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sud cuneese, dove il superamento era alquanto contenuto.
Nel 2010 la situazione ¢ apparentemente migliorata, con
addirittura due GWB classificati Buono: GWB-S2 relativo
alla pianura intramorenica di Ivrea ¢ GWB-S5b ineren-
te un settore dell’alto cuneese, mentre per altre due aree
(GWB-S5a, ma soprattutto GWB-S4b) il superamento del
20% ¢ alquanto contenuto. La situazione rimane presso-
ché stabile invece per GWB-S1, GWB-S3a, GWB-S6 e
GWB-FTA e con modeste oscillazioni per il resto dei corpi
idrici sotterranei superficiali. La possibilita di stabilire se si
tratti di un miglioramento apparente o effettivo richiede
la valutazione di alcuni aspetti importanti come il numero
totale di punti di monitoraggio che rientrano nel computo
dell’attribuzione dello stato a livello di GWB (soprattutto
per 1 GWB che hanno pochi punti di monitoraggio come
GWB-S2), oltre alle situazioni “border line” quando 1 valo-
1 medi puntuali, per un determinato contaminante, sono
prossimi al valore soglia. Tali evenienze possono determi-
nare delle variazioni nello stato puntuale, che hanno del-
le ripercussioni sullo stato areale complessivo, soprattutto
quando la somma delle percentuali di aree Non Buono per
un determinato GWB, ¢ prossima al limite del 20% che
stabilisce il cambio di stato da Buono a Non Buono per il

GWSB in questione. In ogni caso, facendo una valutazione

sulle superfici risultate Non Buono all'interno di ciascun
GWB tra il 2009 e il 2010, queste risultano tendenzialmen-
te inferiori nel 2010. E’ altresi scontato che due riferimenti
annuali non sono sufficienti per stabilire una tendenza.

Per quanto riguarda 1 GWB profondi si osserva come nel
20091 GWB-P5 e P6 appartenevano alla classe Buono con
totale assenza di anomalie, i GWB-P1 e P3 risultavano al-
trettanto Buono, ma con presenza di alcuni punti che evi-
denziavano criticita; mentre i GWB P2 e P4 risultavano
Non Buono con percentuali di aree critiche intorno al 50%
del totale. Anche nel 2010 si osserva come 1 GWB P5 e P6
risultino Buono: GWB-P6 con assenza di punti anoma-
li, mentre GWB-P5 evidenzia limitate criticita denotando
una situazione apparentemente peggiore rispetto all’anno
precedente. I GWB-P1, P2 e P4 confermano (nella sostan-
za) la situazione del 2009; il primo risultando Buono e gli
altri due Non buono. GWB-P3, presenta uno stato Non
buono, quindi in controtendenza rispetto al 2009, anche
se 1l superamento del 20% risulta alquanto contenuto. An-
che per le falde profonde, nell’ottico di un confronto con
I’anno 2009, valgono le stesse considerazioni espresse per
la falda superficiale. E altresi scontato, anche per le falde
profonde, che due riferimenti annuali non sono sufficienti

per stabilire una tendenza.

Figura 4.28
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Sate chimico falde profonde 2009

Figura 4.29
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In Piemonte, le fonti di captazione di acqua destinata al
consumo umano, in base alle risultanze dell’attivita di al-

lineamento delle banche dati regionali e provinciali, sono

attualmente 6.580, suddivise nelle tipologie indicate nelle

figure 4.30-4.31.

- 28% Figura 4.30

- Impianti di captazione per
tipologia in percentuale
3% anno 2010
Fonte: Regione Piemonte.
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Figura 4.31
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‘ @ pozzi m prese superficiali @ sorgenti

Le acque sotterranee (pozzi, sorgenti) rappresentano la
principale fonte di approvvigionamento ad uso potabile,
mentre il contributo delle acque superficiali rappresenta
circa il 14% del volume totale approvvigionato.

L’acqua del rubinetto viene di norma trattata per essere
idonea ai normali usi domestici e tali trattamenti, specie
la clorazione che garantisce 'assenza di germi pericolosi
per la salute, possono rendere I’odore e il sapore dell’acqua

poco gradevole.

Non si hanno evidenze di cambiamenti significativi per

quanto riguarda 1 consumi di acqua per uso domestico,

rispetto agli anni precedenti: la media regionale si asse-
sta intorno a 80 m?/ab*anno, equivalente a circa 218 1/
ab*giorno, calcolata in base al volume d’acqua fatturato
in rapporto alla popolazione residente. Non si dispone del
dato disaggregato per ATO a causa dell’incertezza nor-
mativa riguardo alle future sorti delle Autorita d’Ambito.
Le perdite sulla rete, stimate come differenza tra volume
d’acqua immesso in rete e volume fatturato dal servizio
acquedottistico rimangono intorno al 28%, in linea con la
media nazionale pari al 29%, dove pero si registrano, in
alcune realta, perdite superiori al 45% (Ispra, 2010).
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Box 1 - EVOLUZIONE NORMATIVA

La normativa italiana che disciplina la qualita dell’acqua per il consumo umano e regolamenta i controlli da
eseguire per garantire tale qualita € il DLgs 31/01, attuazione della Direttiva 98/83/CE. La direttiva assume
come criterio base la conformita dell’acqua ad una serie di parametri di rilevanza sanitaria e/o indicatori di
variazioni anomale della qualita che devono essere rispettati all’utenza.

La riedizione delle Linee Guida OMS (2008) e I’emanazione di nuove direttive (Direttiva quadro sulle acque
2000/60/CE e Direttiva sulla protezione delle acque sotterranee dall’inquinamento 2006/118/CE) hanno reso
necessaria la revisione della Direttiva del 1998.

La revisione, attualmente in studio, € orientata verso un nuovo approccio, basato sulla valutazione e gestio-
ne del rischio che prevede I'adozione dei Water Safety Plan (WSP-piani di gestione della salubrita dell’acqua)
descritti nelle piu recenti Linee Guida dell’lOMS. In sintesi i principi contenuti nei WSP sono una rivisitazione
e riorganizzazione del sistema multibarriera ISO 9001:2001 in campo idrico e del sistema HACCP adottato in
materia di alimenti.

Finalita dei Water Safety Plan & quella di ridefinire i limiti del sistema di controllo, finora caratterizzato da una
sorveglianza “frammentata”sui singoli segmenti del ciclo idrico (captazione trattamento, distribuzione, utenza )
e di spostare lo studio verso un sistema globale di gestione del rischio, esteso all’intera filiera idrica, per preve-
nire e impedire la contaminazione delle risorse.

Si possono individuare le fasi nelle quali si articolano i piani di sicurezza dell’acqua:

e formazione di un team multidisciplinare con definizione di ruoli e responsabilita di ciascun esperto
e descrizione del sistema idrico

e analisi dei pericoli e identificazione delle priorita di rischio

* definizione e validazione di misure adeguate per tenere sotto controllo i rischi

* misure di controllo e monitoraggio
e verifica del piano
e documentazione e revisione

Per quanto riguarda i parametri microbiologici, dal momento che molti studi epidemiologici hanno rilevato che
sono diminuite le patologie classiche dovute a salmonellosi e tifo, mentre sono poco studiate e sottostimate le
malattie idrodiffuse da patogeni emergenti, particolare attenzione sara riservata a Protozoi, Virus, Cianobat-
teri, Legionella.

Per i parametri chimici I’'approccio € legato allo studio tossicologico, ma particolare attenzione viene prestata
ad alcuni inquinanti emergenti quali gli interferenti endocrini. La valutazione del rischio chimico deve tener
conto sia della possibile origine delle sostanze presenti (naturale, da attivita agricole, insediamenti urbani,
attivita industriali, trattamento e distribuzione) sia dei fattori che influenzano la concentrazione della sostanza
nell’acqua, quali ad es. miscelazione, diluizione, volatilizzazione.

Sono stati individuati due gruppi di parametri chimici:

il gruppo 1 che comprende quelli che devono essere sempre monitorati a meno che la valutazione del rischio
effettuato come parte integrante del WSP e le analisi chimico-fisiche dimostrino che sono presenti in concen-
trazione bassa o molto bassa nell’acqua grezza. Questo gruppo comprende sia parametri con valenza sanitaria
che parametri organolettici e indicatori;

il gruppo 2 che comprende i parametri il cui monitoraggio viene effettuato sulla base della sola valutazione del
rischio del WSP, che non sono quindi obbligatori, ma facoltativi in relazione alle caratteristiche specifiche di
ciascun acquedotto, studiato mediante il piano di sicurezza.
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In Italia, la fornitura di acqua qualitativamente idonea
all’'uso umano ¢ attualmente garantita da una serie di nor-
me (nazionali e comunitarie) particolarmente rigorose, da
sistemi di gestione idrica in grado di assicurare la produ-
zione di acque sicure e da un livello di sorveglianza parti-
colarmente esteso e capillare.

In Piemonte la risorsa idrica ¢ abbondante e di buona qua-

lita e acqua che viene distribuita ai punti di utenza ¢ sot-

Sorgenti Pozzi

Prese superficiali/

derivazioni

2.735 2.080 166

Vasche

2.888

toposta quotidianamente a controllo puntuale e completo,
come si puo vedere nella tabella 4.17 che indica la nume-
rosita dei punti di prelievo presso 1 quali vengono eseguiti 1
controlli con la frequenza prevista dal DLgs 31/01.

Nel 2010 sono stati analizzati circa 13.000 campioni di
acqua per il consumo umano, dei quali circa 1.200 sono

risultati non conformi.

Punti utenza Tabella 4.17

Impianti di
Punti di prelievo
T acque potabili - anno 2010
Fonte: Arpa Piemonte

641 9.763

Tipologia di analisi N° analisi N° parametri ricercati Tabella 4.18
Risultati analitici su acque
Chimiche 12.019 292.299 potabili e da potabilizzare
anno 2010
Microbiologiche 11.752 34.665 Fonte: Arpa Piemonte
Fisiche 276 891

I’andamento det risultati det controlli si mantiene costante
negli anni con il maggior numero di non conformita do-
vute a parametri microbiologici non patogeni (Coliformi a
37°C, Escherichia coli ed Enterococchi) e parametri chimici
indicatori (pH, Fe, Mn, Solfati) che alterano la qualita or-
ganolettica dell’acqua, ma sono innocui per la salute dei
consumatori.

L’inquinamento microbiologico ¢ maggiormente diffuso
nelle zone caratterizzate da piccole realta acquedottistiche,
ed ¢ ascrivibile principalmente a problematiche gestionali.
Per 1 parametri chimici tossici 1 cast di superamento ri-
guardano principalmente la presenza di metalli pesanti,
arsenico e nichel, riconducibile a cause naturali, e di orga-
noalogenati e residui di pesticidi, dovuta alle attivita indu-
striali e agricole.

I residui di prodotti fitosanitari si riscontrano per lo piu
in acque grezze, a monte del processo di potabilizzazione,
soprattutto nell’area vercellese-novarese, zona tipicamente
risicola, mentre nelle altre aree della pianura piemontese
sono presenti in modo sporadico. Nel 2010 sono state tro-
vate una decina di diverse sostanze attive, principalmente
bentazone, desetilatrazina, atrazina e terbutilazina.

I solventi organoalogenati (tetracloroetilene e tricloroeti-
lene) sono stati riscontrati in concentrazioni maggiori del
valore limite di 10 microgrammi/litro in pozzi posti nei
dintorni delle aree urbanizzate del torinese e nel biellese.
Per quanto riguarda i controlli fisici per la valutazione del-
la radioattivita, in nessuno dei campioni esaminati sono
state riscontrate concentrazioni di Cs-137 superiori alla

sensibilita strumentale.
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Il controllo delle acque minerali e di sorgente nel 2010
ha evidenziato un solo parametro microbiologico non con-
forme al DM 542/92 ¢ s.m.i., mentre 9 campioni hanno
presentato parametri chimici non conformi con quanto
dichiarato in etichetta. In una delle 3 fonti di acqua di
sorgente presenti sul territorio regionale si sono evidenzia-

ti valori di arsenico superiori al limite indicato nel DLgs

Tabella 4.19

31/01. Le acque di sorgente, infatti, con il DLgs 339/99,
sono state equiparate alle acque minerali e termali per cio
che riguarda la ricerca e la coltivazione e 1 limiti microbio-
logici mentre per la composizione chimica e la presenza di
contaminanti, devono rispettare 1 limiti previsti per I’ac-

qua potabile dal DLgs 31/01.

Tipologia di analisi N° analisi N° parametri ricercati
Analisi eseguite su acque
minerali e di sorgente Chimiche 1117 68.772
anno 2010
Fonte: Arpa Piemonte Microbiologiche 789 8.508

Box 2 - INDAGINI SULLA PRESENZA DI FIBRE D’AMIANTO NELLE ACQUE

Le fibre d’amianto nelle acque potabili possono essere di origine naturale, per le caratteristiche mineralogiche
della roccia a contatto con la sorgente, o di provenienza antropica, causate dalla disgregazione delle condutture

in cemento amianto.

Nel 2010 é stata effettuata una prima campagna di studio su acque pota-
bili, per valutare la quantita e la tipologia di fibre d’amianto presenti, appli-
cando una metodica analitica che prevede I'uso del Microscopio Elettronico
a Scansione, per il conteggio e il riconoscimento delle fibre d’amianto. Sono
stati analizzati 25 campioni di cui 22 provenienti dalla zona di Balangero
e comuni limitrofi (Sito d’Interesse Nazionale per la presenza dell’ex cava
d’amianto piu grande d’Europa) e 3 prelevati in Val di Susa, nei pressi delle
localita interessate dai futuri scavi relativi alla realizzazione della TAV.

Le concentrazioni massime ottenute sono intorno a 5.000 ff/I, ben inferiori

YR.C. 2109-10

crisotilo
1pm
zone Mag = 15.00 K X

ai valori riportati in letteratura sulle acque potabili del territorio nazionale (30.000-40.000 ff/1).
Non esiste al momento né un limite di legge né una soglia di rischio con cui confrontarsi.
Si prevede di proseguire I'attivita di indagine nell’anno in corso, per acquisire valori di fondo caratteristici del

territorio regionale.
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Rapporto sullo Stato dell’Ambiente in Piemonte 2011

Componenti ambientali




SUOLO

La situazione normativa, europea e nazionale, sul suolo
risulta sostanzialmente invariata rispetto agli ultimi anni.
La strategia tematica faticosamente elaborata a livello eu-
ropeo nell’'ultimo decennio non si ¢ tradotta in una spe-
cifica direttiva sulla protezione del suolo, mentre a livello
nazionale tale protezione continua a essere vista principal-
mente come lotta al dissesto idrogeologico. Gli altri fattori
di degrado (contaminazione puntuale e diffusa, erosione,
compattamento, desertificazione, consumo di suolo) sono
presi in considerazione solo nelle normative nazionali di
settore (rifiuti, bonifiche, agricoltura,.) in modo spesso par-

ziale e, a volte, contraddittorio.

Le azioni previste nella “Strategia tematica per la prote-
zione del suolo” - COM(2006)231 e nella “Proposta di Di-
rettiva che istituisce un quadro per la protezione del suolo
e modifica la direttiva 2004/35/CE” - COM(2006)232
definiscono comunque una importante linea operativa che
merita di essere seguita almeno a livello conoscitivo, ope-
rando con la finalita di ridurre il divario oggi esistente in
termini di conoscenze in alcuni settori della protezione del
suolo rispetto, ad esempio, ad altre matrici, e cercando di
migliorare la sensibilizzazione in merito alla necessita di
difendere il suolo.

In un siffatto quadro normativo, Arpa cerca di fornire il
proprio contributo allo studio e alla prevenzione dei feno-
meni di degrado, sia attraverso 'implementazione della rete
di monitoraggio ambientale dei suoli sia con 'approfondi-
mento delle conoscenze tecniche e scientifiche su specifici
fenomeni di degrado che interessano 1 suoli piemontest.

Il lavoro di gestione e implementazione della rete di moni-
toraggio prosegue con continuita in funzione delle risorse
disponibili; 1 principali risultati finora conseguiti sono gia
stati ampiamente riportati nei rapporti degli anni scorsi;
quelli relativi alle attivita in corso saranno oggetto di pros-
sime pubblicazioni.

In questo rapporto si aggiorna la descrizione dell’uso del
suolo, sfruttando la disponibilita dei nuovi dati del progetto
Corine Land Cover 2006, e, con il supporto di Ipla, si riepilo-
ga la disponibilita attuale di conoscenze regionali in merito
alla cartografia pedologica alle scale 1:250.000 e 1:50.000
e alle cartografie derivate.

Vengono inoltre aggiornati, come ogni anno, 1 dati sugli
incendi boschivi e, ancora con la collaborazione dell’Ipla,
viene affrontato il tema del ruolo delle foreste ¢ dei suoli

nella mitigazione dell’effetto serra.
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USO E QUALITA DEL SUOLO

Uso del suolo secondo il Corine Land Cover (CLC)
II progetto Corine Land Cover (CLC) ¢ nato a livello eu-
ropeo per 1l rilevamento e il monitoraggio delle caratte-
ristiche di copertura e uso del territorio, con particolare
attenzione alle esigenze di tutela ambientale. La prima
realizzazione del progetto CLC risale al 1990 (CLC90),
mentre gli aggiornamenti successivi si riferiscono all’anno
2000 tramite il progetto Image & Corine Land Cover 2000..
Liniziativa, cofinanziata dagli Stati membri e dalla Com-
missione Europea, ha visto nel 2000 l’adesione di 33 paesi
tra 1 quali I'Italia, dove I’Autorita Nazionale per la gestio-
ne del progetto ¢ stata identificata nell’Apat (ora Ispra), in
quanto punto focale nazionale della rete europea EIOnet.
Nel novembre del 2004 I’Agenzia Europea per I’ Ambiente,
a seguito delle discussioni tra gli Stati Membri, I'Unione
Europea e le principali istituzioni della stessa (DG ENV,
EEA, ESTAT e JRC), ha valutato la possibilita di aumenta-
re la frequenza di aggiornamento del Corine Land Cover
e ha avviato un aggiornamento del CLC, riferito al 2006.
Con questo progetto si € inteso realizzare un mosaico euro-
peo basato su immagini satellitari SPOT-4 HRVIR, SPOT
5 HRG e/0 IRS P6 LISS III, ed ¢ stata derivata dalle stesse
la cartografia digitale di uso/copertura del suolo al 2006 ¢
quella dei relativi cambiamenti. Nell’ambito del progetto
saranno inoltre prodotti due strati ad alta risoluzione: il
primo consiste nella mappatura delle aree impermeabiliz-
zate, mentre il secondo ¢ relativo alla copertura forest/no

forest con discriminazione di conifere e latifoglie.

Il Progetto CLC2006

Diniziativa del CLC2006, cofinanziata anch’essa dagli
Stati membri e dalla Commissione Europea, ha visto I’a-
desione di 38 paesi tra 1 quali I'Italia.

L’Ispra (allora Apat) ha aderito a tale iniziativa ¢ ha realiz-
zato il progetto “CLC2006 IT” con un approfondimento
tematico al IV livello per gli ambienti naturali e semi-natu-
rali, analogamente a quanto fatto per il CLC2000.
Operativamente, ’aggiornamento al 2006 della base infor-
mativa CLC si distacca dai precedenti prodotti, in quanto
lo strato vettoriale risultante ¢ il prodotto dell’intersezione
dei cambiamenti fotointerpretati tra il 2000 ed il 2006 con
lo strato vettoriale CLC2000. Utilizzando questo approc-
cio si intende, inoltre, identificare e correggere eventuali
errori di classificazione presenti nello strato CLC2000.

Il progetto ha realizzato quattro principali prodotti car-



tografici: la produzione tramite fotointerpretazione dello
strato del cambiamenti territoriali tra il 2000 e il 2006,
la derivazione del database di uso/copertura del suolo al
2006 (CLC2006), i1 CLC2000 revisionato e I'approfondi-
mento al I'V livello tematico dello strato CLC2006.

Questo approfondimento tematico, relativamente alle aree
boscate e agli ambienti semi-naturali, garantisce sia un’o-
mogeneita con la precedente base di dati sia una conti-
nuita nel supporto ad attivita come, ad esempio, la piani-
ficazione forestale regionale e di aree naturali protette o

I’analisi e la tutela della biodiversita.

Stato attuale e evoluzione nel periodo 2000- 2006
L’uso del suolo descrive la variazione quantitativa dei vari
tipi di aree individuate come omogenee al loro interno
(agricole, urbane, industriali, corpi idrici, infrastrutture,
ricreative, naturalistiche, ecc.), alla scala di indagine e alla
metodologia utilizzata.

E P'unico indicatore che visualizza Pentita e I'estensione
delle principali attivita antropiche presenti sul territorio ed
¢ in grado di individuare 1 cambiamenti nell’uso del suolo
in agricoltura.

Nella figura 5.1 viene presentato 'uso del suolo del Pie-

monte in percentuale sulla superficie provinciale, prenden-

do in considerazione i terreni modellati artificialmente, 1
terreni agricoli e 1 terreni boscati e semi naturali. I”analisi
¢ stata effettuata sui dati ufficiali prodotti nell’ambito del
progetto CLC2006 Italy, con lausilio di programmi GIS
e facendo riferimento alle linee guida sull’analisi spaziale
fornite dal’AEA.

Per quanto riguarda 1 dati di input, si ¢ fatto riferimento
alla copertura nazionale relativa al 2006 (CLC 2006), alla
copertura del 2000 corretta (CLG2000rev) ¢ a quella det
cambiamenti CLC2006 changes.

Figura 5.1

Stato dell’'uso del suolo in
percentuale sulla superficie
provinciale

anno 2006

Fonte: CLC2006 ltaly.
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Delle 3 coperture, quella dei cambiamenti rappresenta il
prodotto pit importante del progetto CLLG2006 e ha un’a-
rea minima (MMU) di 5 ettari.

Poiché 1l dato originale fornito contiene le due tipologie di

cambiamento previste dalle “CLC2006 Technical Guide-

PRI

lines” ‘technical change’ e ‘real change’, ¢ stata derivata
una copertura che presenta solo cambiamenti di tipo ‘real’

e con area maggiore o uguale a 5 ettari.
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http://rsaonline.arpa.piemonte.it/rsa2011/img/suolo/fig5.1.jpg
http://rsaonline.arpa.piemonte.it/rsa2011/img/suolo/fig5.2.jpg

Sinota un generale incremento delle superfici urbanizzate Gli incrementi registrati nel grafico sono quasi tutti av-
in maniera molto marcata per le province di Torino, Ver- venuti a scapito di superfici agricole, come si nota dalla
celli e Novara, mentre in provincia di Alessandria si ha il figura 5.3.

maggior incremento di superfici naturali e seminaturali
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BILANCIO SULLA COMPONENTE AGRICOLA
Dai dati del progetto ¢ possibile indagare quale sia sta- in tutte le province di superfici dedicate all’agricoltura in-
ta I’evoluzione dell’uso del suolo da parte di coltivazioni tensiva (tabella 5.1).

agrarie intensive. Si evidenzia una generale diminuzione

Incrementi delle superfici ad agricoltura

Classe di Uso del suolo
Tabe"a 5'1 intensiva per provincia dal 2000 al 2006

A A A q q Seminativi in aree non irrigue 281.78
Bilancio dei cambiamenti
Alessandria Risaie 37719
sulla componente agricola Vignet 34.32
Asti Seminativi in aree non irrigue 6.98
tra il 2000 e il 2006 Vigneti 24.09
Biella Risaie 6.54
Fonte. CLC2006 Italy’ Seminativi in aree non irrigue 7.05
5 " Ci Vigneti 30.24
Elaborazione Arpa Piemonte unee —
Prati stabili 5.51
Seminativi in aree non irrigue 43.17
Novara
Risaie 84.85
Torino Seminativi in aree non irrigue 83.76
Seminativi in aree non irrigue 94.09
Vercelli
Risaie 34.88

Perdite delle superfici ad agricoltura

Classe di Uso del suolo
intensiva per provincia dal 2000 al 2006

Seminativi in aree non irrigue 740.66

Risaie 44.66

Alessandria

Vigneti 11.51
Prati stabili 190.94

Seminativi in aree non irrigue 94.22

Asti Vigneti 30.60
Prati stabili 13.13

Seminativi in aree non irrigue 36.81

Biella Vigneti 35.47
Prati stabili 17.40
Cuneo Seminativi in aree non irrigue 403.84
Seminativi in aree non irrigue 339.31

Novara
Risaie 394.46
Seminativi in aree non irrigue 890.92
Torino Risaie 10.31
Prati stabili 114.06
Seminativi in aree non irrigue 566.03
Risaie 340.29
Vercelli
Vigneti 0.21
Prati stabili 0.02

Perdite delle superfici ad agricoltura
Classe di Uso del suolo

intensiva per provincia dal 2000 al 2006

Alessandria -294
Asti -107
Biella -83
Cuneo -361
Novara -606
Torino -932
Vercelli 778
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CARTOGRAFIA PEDOLOGICA

A cura di: Igor Boni - Ipla

11 2010 ¢ un anno da ricordare per la pedologia piemontese. Sono giunti a termine infatti due importanti filoni di lavoro,

che hanno visto Ipla impegnata per molti anni: il completamento della parte di pianura della “Carta dei suoli” a scala

1:50.000 e la pubblicazione della nuova versione della “Carta di capacita d'uso dei suoli del Piemonte™ a scala 1:250.000.

CARTA DEI suoLI A scALA 1:50.000

Dopo circa 30 anni di lavoro, con gli ultimi 30.000 etta-
r1 di territorio (pianura novarese sud-orientale e pianura
vercellese centrale e meridionale), giunge a conclusione il
rilevamento e la cartografia a scala 1:50.000 dei suoli della
planura piemontese.

Parallelamente alle attivita di cartografia pedologica ¢ pro-
seguito I'impegno per rendere disponibili le informazioni
sul suolo a una vasta utenza, attraverso la messa in linea di
una sezione delle pagine internet della Regione Piemonte,
dedicata proprio alla pedologia regionale.

Il link di seguito riportato ¢ relativo alle informazioni car-
tografiche a scala 1:50.000: wwuw. regione. piemonte.it/agri/suo-
l_terreni/suolil_50/carta_suoli. him.

La sezione “Suoli” del web regionale ¢ formata da una
parte contenente pagine statiche di presentazione delle at-
tivita, dei loro risultati e della documentazione tecnica e
da una parte che permette la consultazione dinamica del-
le cartografie pedologiche e lo scaricamento integrale dei
dati cartografici.

In questa fase sarebbe ora opportuno raggiungere un se-
condo fondamentale obiettivo: il completamento della
cartografia dei suoli in ambito collinare a scala 1:50.000.
In questo settore territoriale del Piemonte, infatti, oltre a
un riconosciuto pregio paesaggistico da conservare anche
attraverso la protezione del suolo, sono e saranno attive
alcune misure del Piano di Sviluppo Rurale che assume-
ranno sempre piu una centralita nelle dinamiche positive
di conservazione della risorsa suolo, per troppo tempo non
considerata con lattenzione necessaria. E’ proprio con
questo obiettivo che nel 2011, grazie ad un finanziamento
della Direzione Agricoltura della Regione Piemonte, ¢ ini-
ziata Pattivita di rilevamento dei suoli della Langa cuneese

centrale e meridionale.

Lacquisizione dei dati cartografici di base sui suoli, che
rappresenta indubbiamente I'impegno finanziario e di la-
voro maggiore, consente di effettuare interpretazioni spe-
cifiche assai utili alla pianificazione agraria, alla tutela am-
bientale e del paesaggio.

All'interno della sezione dei suoli precedentemente citata

sono disponibili in consultazione una serie di cartografie
derivate a scala 1:50.000: carta di capacita d’uso dei suoli,
carta di capacita protettiva dei suoli, carta del drenaggio,
carte della tessitura, carte della reazione, carte del conte-

nuto in carbonato di calcio, carte della pietrosita.

CARTA DI CAPACITA D’USO DEI suoLl A scALA 1:250.000

La “Carta di capacita d’uso dei suoli” ¢ uno strumento di
classificazione che consente di differenziare le terre a secon-
da delle potenzialita produttive delle diverse tipologie pe-
dologiche. La metodologia adottata, elaborata per gli Stati
Uniti nel lontano 1961 da Klingebiel et al., considera esclu-
sivamente 1 parametri fisici e chimici del suolo e non tiene
esplicitamente in conto considerazioni di carattere econo-
mico-strategico, che vengono lasciate a economisti e politici.
Alivello regionale ¢ ormai evidente come la capacita d’uso
dei suoli stia divenendo uno strumento fondamentale per
molti aspetti della pianificazione territoriale, in particolare
quando st ha in programma di mutare la destinazione d’u-
so di una determinata area. Non ci si puo piu permettere
infatti di considerare il suolo come un semplice supporto
o un come elemento da sfruttare e basta. Occorre, in ogni
azione che si intraprende, fare un bilancio costi-benefici,

considerando tutte le variabili in gioco.

Il Piemonte, al pari di molte altre Regioni italiane, ha rea-
lizzato e pubblicato recentemente la Carta dei suoli a scala
1:250.000 (Ipla-Regione Piemonte, 2007. Selca, Firenze);
un documento di sintesi che racchiude le conoscenze ac-
quisite sino ad ora, derivate da rilevamenti, analisi, valu-
tazioni e confronti che hanno avuto inizio alla fine degli
anni 1960.

La carta regionale dei suoli ¢ il documento di base da cui
sono gia state derivate molteplici interpretazioni cartogra-
fiche, utili nell’ambito di numerosi aspetti legati all’agro-
nomia e all’'uso delle terre, all’Tambiente e all’insieme delle
problematiche legate alla conservazione del territorio. Tra
le carte derivate, quella di maggiore interesse ¢ la Carta
di capacita d’uso dei suoli del Piemonte a scala 1:250.000
pubblicata nel 2010 con le relative note illustrative (Ipla-

Regione Piemonte, 2010. Selca, Firenze) e distribuita gra-
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tuitamente. Questo nuovo documento sostituisce e supera
la storica “Carta di capacita d’uso dei suoli ai fini agricoli
e forestali”, pubblicata nel 1982 grazie all'impegno e al la-
voro di Roberto Salandin. La Carta dei suoli e la Carta di
capacita d’uso dei suoli a scala 1:250.000 possono essere
ritirate presso IPLA spa in C.so Casale 476 - Torino, o
richieste tramite email: boni@ipla.org

Il link di seguito riportato ¢ relativo alle informazioni car-
tografiche a scala 1:250.000: wwuw.regione. piemonte.it/agri/
suoly_terreni/suoltl 250/ carta_suoli.htm.

La cartografia della capacita d’uso differenzia i suoli a se-
conda delle potenzialita produttive in ambito agro-silvo-
pastorale. Le classi sono otto e si suddividono in due rag-
gruppamenti principali. Il primo comprende le classi 1, 2,
3 e 4 ed ¢ rappresentato dai suoli adatti alla coltivazione e
ad altri ust. Il secondo comprende le classi 5, 6, 7 e 8, suoli
che sono diffusi in aree non adatte alla coltivazione; fa ec-
cezione in parte la classe 5 dove, in determinate condizioni

e non per tutti gli anni, sono possibili alcuni utilizzi agrari.

e Classe 1 Limitazioni all’uso scarse o nulle. Ampia
possibilita di scelte colturali e usi del suolo.

¢ Classe 2 Limitazioni moderate che riducono par-
zialmente la produttivita o richiedono alcune pratiche
conservative.

e Classe 3 Evidenti limitazioni che riducono le scelte
colturali, la produttivita e/o richiedono speciali prati-
che conservative.

¢ Classe 4 Limitazioni molto evidenti che restringono
la scelta delle colture e richiedono una gestione molto
attenta per contenere la degradazione.

* Classe 5 Limitazioni difficili da eliminare che restrin-
gono fortemente gli usi agrari. Praticoltura, pascolo
e bosco sono usi possibili insieme alla conservazione
naturalistica.

* Classe 6 Limitazioni severe che rendono i suoli gene-
ralmente non adatti alla coltivazione e limitano il loro
uso al pascolo in alpeggio, alla forestazione, al bosco o
alla conservazione naturalistica e paesaggistica.

* Classe 7 Limitazioni molto severe che rendono 1 suoli
non adatti alle attivita produttive e che restringono I'u-
so alla praticoltura d’alpeggio, al bosco naturaliforme,
alla conservazione naturalistica e paesaggistica.

e Classe 8 Limitazioni che precludono totalmente 'uso
produttivo dei suoli, restringendo gli utilizzi alla fun-
zione ricreativa e turistica, alla conservazione natura-
listica, alla riserva idrica e alla tutela del paesaggio.

L’esame delle percentuali delle classi, rispetto all'intero ter-

ritorio piemontese, evidenzia che solo il 4,8% ¢ attribuito

alla prima classe e che complessivamente le classi definite
arabili coprono circa la meta della superficie anche se la
classe quarta (17,3%) ¢ utilizzabile dall’agricoltura solo per

poche tipologie di colture.

Figura 5.4 2
Carta della Capacita : ‘.‘
d’uso dei suoli 0
Fonte: Ipla {;‘
Figura 5.5

Suddivisione dei suoli
piemontesi nelle Classi di
capacita d’ uso dei suoli

Fonte: Ipla ap
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INCENDI BOSCHIVI

In Piemonte gli incendi boschivi sono, da sempre, un grave
problema e costituiscono, ancora oggi, una delle principali
cause di degrado delle foreste. La Regione, cui la Legge
quadro nazionale sugli incendi boschivi 21 novembre 2000
n° 353 assegna la maggior parte dei compiti in materia
di lotta agli incendi boschivi, ¢ percid impegnata diretta-
mente nella prevenzione e nella salvaguardia del patrimo-
nio forestale dagli incendi, attraverso specifici interventi di
programmazione quali il Piano regionale per la previsione,
prevenzione e lotta attiva agli incendi boschivi, la redazio-
ne e revisione delle Procedure operative di intervento e la
qualificazione del Volontariato.

Per incendio boschivo si intende un fuoco con suscettibilita
a espandersi su aree boscate, cespugliate o arborate, com-
prese eventuali strutture e infrastrutture antropizzate poste
all'interno delle predette aree, oppure su terreni coltivati o
incolti e pascoli limitrofi a dette aree.

In Piemonte gli incendi sono per lo piu concentrati nella
stagione invernale e localizzati nel piano collinare-monta-
no, in relazione a una concomitanza di fattori predispo-
nenti, quali ridotta persistenza della coltre nevosa legata
alla fascia altimetrica, frequenza di periodi con scarse pre-
cipitazioni, ricorrenti venti di caduta nelle vallate alpine,
dominanza di tipologie vegetazionali a elevato potenziale
pirologico.

Perché un incendio si sviluppi sono sempre necessari gli
elementi che costituiscono il cosiddetto “triangolo del fuo-
co”, cioe il combustibile (paglia, legno, etc.), il comburente

(Possigeno) e la temperatura di combustione. Mentre 1 pri-
mi due elementi sono sempre disponibili, la temperatura
necessaria all’accensione ¢ presente solo in determinate
condizioni.

Se in climi equatoriali la decomposizione della sostanza
organica ad opera degli enzimi sviluppa molto spesso il po-
tenziale calorifico sufficiente per ’autocombustione (e cio
rappresenta un importante fattore di regolazione det siste-
mi forestali) alle nostre latitudini la possibilita di un simile
evento non esiste. Le cause naturali di incendio possono
essere attribuite o alla concentrazione di raggi solari attra-
verso una goccia di resina o di rugiada (evento quanto mai
improbabile e mai verificato direttamente) o all’accensione
provocata da fulmini in assenza di pioggia (fenomeno non
raro che, comunque, non sembra essere causa rilevante di
danni). Tutt gli altri fenomeni vanno attribuiti direttamen-
te all'uomo, dividendo la casistica in episodi accidentali,

colposi e dolosi.

Negli ultimi 12 anni in Piemonte si sono avuti mediamen-
te 347 incendi/anno (tabella 5.2), concentrati prevalente-
mente nella provincia di Torino, con una superficie media
percorsa dal fuoco di 3.120 ettari ripartita quast al 50%
tra superfici boscate e non boscate. Il numero massimo di
incendi lo si ¢ avuto nel 1997 nella provincia di Torino, a
cul non ¢ pero corrisposto il massimo di superficie percor-
sa da incendio, che ricade nel 1999, sempre in provincia di
Torino, con piu di 3.600 ettari bruciati.

Superficie media non

Province Incendi SIEElED Leole) e 2 boscata percorsa da Tabella 5.2
percorsa da fuoco fuoco Incendi e superficie boscata
numero medio ettari (ha) ettari (ha) e non boscata percorsa dal
AL 32 164,6 71,5 fuoco, dati medi del periodo
AT 10 7,7 3,9 anni 1997-2009
BI 57 237,5 244.4 Fonte: Corpo Forestale dello
CN 46 178,4 155,1 Stato, Comando Regionale
NO 33 129,1 15,5 del Piemonte.
T0 122 595,3 811,8 Elaborazione Arpa Piemonte
VB 28 279,4 107,3
VC 19 83,7 34,3
Totale 347 1675,5 1443,8
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Analizzando 1 dati dal 1997 al 2009 si osserva una tendenziale riduzione del numero degli incendi e delle relative super-
fici percorse (figura 5.6). In dettaglio vengono riportati in tabella 5.3 1 dati relativi all’ultimo triennio.

Figura 5.6 4,500 1.000

. I + 900
Incendi e superficie boscata 4000

3.500 4 800
e non boscata percorsa dal 2.000 1 700
. 1 600
fuoco - anni 1997-2009 il " 500
2.000 s
- ; 400
Fonte: Corpo Forestale dello 1.500 = / e =
"/ - 4 300
Stato, Comando Regionale 1.000 = x T2
500 1 ‘ . L A L 100
del Piemonte. 0 (N .. (N B |

1997 1086 1900 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

ettari
numero

Elaborazione Arpa Piemonte
I Superficie b ta . rficie non b +|ncer|dl]

Tabella 5.3 Incendi (numero) ‘ Superficie boscata (ha) ‘ Superficie non boscata (ha) Superficie tot (ha)

Incendi e superficie boscata 2007 2008 2009 2007 2008 2009 2007 2008 2009 2007 2008 2009
e non boscata percorsa dal AL 42 24 8 36,68 14,35 4,52 24,61 2,72 5,83 61,29 17,07 10,35
fuoco - anni 2007-2009 AT 14 4 0 10,17 3,52 0,00 7,75 2,33 0,00 17,92 5,85 0,00
Fonte: Corpo Forestale dello BI 67 38 20 310,39 | 198,12 10,87 291,99 89,70 1,84 602,38 | 287,82 12,71
Stato, Comando Regionale CN 87 32 12 277,11 37,46 8,49 302,45 8,96 1,13 579,56 | 46,42 9,62
del Piemonte. NO 35 25 20 64,76 41,99 48,44 0,15 0,44 5,04 64,91 42,43 53,48

Elaborazione Arpa Piemonte TO 108 82 39 820,44 | 705,19 88,97 689,83 | 644,61 60,90 | 1.510,27 | 1.349,80 | 149,87
VB 28 24 9 584,05 | 169,32 2,21 178,86 35,90 4,22 762,91 | 205,22 6,43

Ve 12 24 9 35,47 40,70 77,69 5,06 2,30 15,59 40,53 43,00 93,28

Tot 393 233 117 2.139,07 | 1.210,65 | 241,19 | 1.500,7 | 786,96 | 94,55 |3.639,77 | 1.997,61 | 335,74

Per quanto riguarda le tipologie forestali interessate prevalgono i Castagneti e 1 Rimboschimenti con una buona percen-
tuale anche di Boscaglie pioniere di invasione.

Flgura 5.7 2'Di1%0'ol1%/_ 1,28%

o S 113e%
Superficie boscata percorsa 0,68% =

5,96%
da incendio - anno 2008

Fonte: Corpo Forestale dello 9,49%
X 39,56%
Stato, Comando Regionale 6.47%, con
T 943% 007%
del Piemonte.
m Muro-liglio-frass’neli [ ] ;?‘Ineh planiziali @ montani
. . B e ciers & invasions B ;

Elaborazione Arpa Piemonte B Corrote & Fagaete
B Lariceti @ cembrete [ Pinete di Pino silvestre
B Querceti di rovere B Querceti di roverella
O Querco-carpineti B Rimboschimenti
= Robinieti
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Box 1 - CoNTROLLO E RIDUZIONE DEL RISCHIO DI INCENDIO BOSCHIVO: IL PRoGgeTTO ALP FFRS
A cura di: Franca De Ferrari - Regione Piemonte

Il progetto ALP FFIRS €& cofinanziato dal programma INTERREG Spazio Alpino 2007-2013 nella priorita 3 “Am-
biente e prevenzione dei rischi”. Il principale obiettivo di ALP FFIRS consiste nel controllo e nella riduzione del
rischio di incendio boschivo nelle diverse regioni dello Spazio Alpino, considerando anche I'effetto dei cam-
biamenti climatici. Lo scopo del progetto € lo sviluppo di un servizio innovativo e multidisciplinare a supporto
della gestione degli incendi boschivi, con particolare riferimento alla prevenzione attraverso la creazione di un
sistema di allerta comune basato su condizioni meteorologiche.

Il progetto ALP FFIRS ha portato innanzitutto ad un confronto tra i diversi partner: 14 istituzioni pubbliche, ser-
vizi meteorologici, vigili del fuoco, universita, dipartimenti regionali, servizi forestali ecc. a riguardo delle diverse
strategie messe in atto, delle risorse disponibili, degli strumenti utilizzati, delle tecnologie adottate e delle prati-
che operative ecc. permettendo in questo modo di superare i limiti dei confini regionali o nazionali e di lavorare
in un’ottica di regione geografica quale € lo spazio alpino.

Il progetto sta portando alla definizione degli indici meteorologici di potenziale d’incendio, che costituiscono il
miglior strumento per valutare la probabilita di incendi boschivi. | partner del progetto stanno realizzando un
meticoloso lavoro di valutazione di una vasta serie di indici e il confronto con le statistiche dei fuochi verificati.
Dai primi risultati preliminari si osserva una significativa variabilita delle attitudini degli indici in funzione della
geografia e delle stagioni. Si stanno percio sviluppando diversi approcci per meglio adattare gli indici alle carat-
teristiche dell’area alpina, cambiando i dati in ingresso oppure combinando piu indici insieme.

Verra dunque definita una scala di rischio per gli incendi boschivi adattata alle regioni alpine per uniformare I'in-
terpretazione del livello di pericolo tra gli operatori impegnati nella prevenzione e nello spegnimento, ma anche
per favorire una comunicazione uniforme dei livelli di pericolo al pubblico dell’intera area alpina.

IL RUOLO DELLE FORESTE E DEI SUOLI
NELLA MITIGAZIONE DELLEFFETTO SERRA

A cura di: Fabw Petrella, Piergiorgio Terzuolo, Mauro Piazzi, Igor Boni - Ipla

Lorenzo Camoriano, Gabriele Peterlin - Regione Piemonte

La sfida ecologica piu importante del nuovo millennio ¢
il controllo delle emissioni dei gas considerati responsabi-
li dell’effetto serra in atmosfera. Al fine di minimizzare il
rischio ambientale causato dai possibili cambiamenti cli-
matici, secondo numerosi studi scientifici gia in atto, gio-
cano un ruolo fondamentale la conoscenza e la gestione
del carbonio e dei cicli energetici naturali ¢ antropici ad
esso collegati.

Gli ecosistemi terrestri, dopo quelli marini, costituiscono un
importante anello nel ciclo globale del carbonio e possono
fungere da depositi (sink) o da sorgenti (source) di anidride
carbonica a seconda delle condizioni naturali e della gestio-
ne antropica. In questa ottica ¢ di fondamentale importanza
la contabilizzazione dei cosiddetti crediti di carbonio, cioé la
quantificazione dei potenziali incrementi nell’assorbimento

di CO, da parte dei “sink”, che possono essere utilizzati per

ridurre 1 costi legati al superamento delle emissioni ammesse
dal Protocollo di Kyoto per ciascun Stato.

L’Ipla st inserisce ormai da alcuni anni nell’ambito tecni-
co-scientifico progettuale (progetto Carboeurope) di sup-
porto al “decision making” regionale e nazionale, avendo tra
I’altro attivato una stazione di monitoraggio, localizzata
nel Parco della Mandria, degli scambi gassosi fra atmo-
sfera e sistema foresta-suolo, con il contributo finanziario
della Regione Piemonte. Il sistema, monitorato diretta-
mente dalla sede Ipla con collegamento remoto, consente
il controllo “on-line” degli scambi di CO, e i primi bilanci
del carbonio annuali misurati direttamente in ambito re-
gionale piemontese.

Parallelamente I'Istituto si occupa da tempo della defini-
zione delle metodologie e della realizzazione di inventari e

di cartografie pedologiche e forestali sia a scala regionale
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sia locale e, a partire dal 2004, queste attivita hanno avu- zione/valutazione pluriennale su diverse tipologie di in-

to anche come obiettivo la valutazione della capacita di  terventi selvicolturali rappresentativi in 5 (Castagneto,

fissazione del carbonio da parte dell'insieme dei boschi e Robinieto, Lariceto, Faggeta, Boschi di neoformazione)

dell’arboricoltura da legno piemontesi, in base ai dati in- delle categorie forestali piu diffuse (secondo le indicazio-

ventariali e cartografici derivati dai PFT, unitamente alle ni dei Piani Forestali Territoriali regionali - PFT) in modo

informazioni pedologiche necessarie al bilancio globale da analizzarne gli effetti sul bilancio netto delle emissioni

del carbonio secondo le metodologie ufficiali. L’approfon- (capacita di assorbimento di carbonio - emissioni correlate

dimento ha interessato le valutazioni a livello di singole ca- agli interventi). Ai 5 siti forestali sono stati aggiunti nume-

tegorie forestali, estendendo altresi le analisi al comparto rosi altri siti di impianto di arboricoltura da legno, sui quali

dell’arboricoltura da legno.

si ¢ applicata la stessa metodologia di campionamento.

Si ¢ quindi iniziato un monitoraggio e¢ una sperimenta-

Il sito di Issiglio:

la parcella diradata

Il sito di Issiglio:
la parcella martellata per il

taglio a raso

1l sito di Pragelato:
la parcella martellata per il

taglio a buche

Il sito del Parco La Mandria:

Querco carpineto

Nella tabella 5.4 vengono riassunti i calcoli di stock di car- ficienti di calcolo ufficiali (Modello Forest, Federici et al.,

bonio relativi a tutte le foreste piemontesi, basati sui dati  2006) di Apat, compresi suolo e lettiera.

dell'inventario regionale a cui sono stati applicati 1 coef-

Tabella 5.4

‘ Contenuto di carbonio

2 [}
Stock di carbonio globali t t/ha kg/m %
) ) Biomassa epigea 53.435.516 58,0 5,8 34,7
delle foreste piemontesi
Biomassa ipogea 9.876.222 11,0 1,1 6,6
Fonte: Ipla
Necromassa 7.671.837 8,0 0,8 4.8
Lettiera 6.832.876 7,0 0,7 4,2
Totale parziale 77.816.451 84,0 8,4 50,3
Suolo (0-30cm) 76.370.706 82,6 8,3 49,7
Totale 154.187.157 166,6 16,7 100,0
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La tabella 5.5 riassume invece la media regionale dello

stock di carbonio epigeo per categoria forestale.

Tipologia inventario forestale Superficie (ettari) Carbonio epigeo (kg/m?) Tabella 5.5
Peccete 8.825 7.8 Media regionale dello stock
Abetine 15.218 8,1 di carbonio per categoria
Lariceti 79.504 6,3 forestale
Pinete di pino silvestre 14.328 6,4 Fonte: Ipla
Pinete di pino uncinato 2.669 2,8
Pinete di pino marittimo 806 4.1
Rimboschimenti 18.995 6,3
Acero - Tiglio - Frassineti 40.849 6,4
Arbusteti planiziali, collinari e montani 2.547 0,6
Boscaglia pioniere di invasione 59.946 3,8
Castagneti 194.270 6,8
Alneti planiziali e montani 5.200 5,8
Formazioni riparie 12.472 4,4
Robinieti 108.138 4,5
Querco - Carpineti 35.047 8,2
Querceti di roverella 42.768 4,1
Ostrieti 12.899 3,6
Querceti di rovere 38.577 6,2
Cerrete 3.964 6,8
Faggete 135.762 8,5
Arbusteti subalpini 31.766 1,2
Pioppi 45.747 3,8
Altre latifoglie 3.449 3,2
Conifere 488 2,4
Castagneti da frutto 10.116 10,6
Totale 924.350

In successive elaborazioni dei dati inventariali si ¢ calcola- permesso di ricavare dei dati misurati sulla produzione di
to il valore medio dello stock di carbonio dei suoli forestali  biomassa epigea; nella tabella 5.6 questi dati sono messi
piemontesi, pari a 93 t/ha ovvero 9,3 kg/m? in luogo degli ~ a confronto con quelli medi regionali. Da tale confronto
8,3 kg/m? riportati in tabella 5.4. emerge come lo stock di carbonio epigeo det siti forestali
Analogamente, le attivita sperimentali condotte da Ipla piemontesi possa essere superiore a quello calcolato con

sulle aree rappresentative precedentemente citate hanno modelli teorici o desunto da dati di letteratura.

Biomassa epigea Biomassa epigea

Media regionale generale Media regionale per CAITERES G Tabella 5.6
q Dato sperimentale misurato
(tab. 5.4) categoria (tab. 5.5) K 2 .
ke/m? Ke/m? g/m Confronto fra stock di
Lariceto (Pragelato) 5.8 6,3 14,9 carbonio della biomassa
Castagneto (Issiglio) 5,8 6,8 8,2 epigea da dati misurati e
dati medi regionali
Robinieto (Passerano Marmorito) 5,8 4,5 14,2
Fonte: Ipla
Querceto - Carpineto (Trino) 58 8,2 8,7
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Si evidenzia che la scelta det siti ¢ stata mirata a rappresen-
tare non tanto la media regionale, concetto spesso astratto
e derivato da situazioni tra loro assai diverse, bensi a va-
lutare 1 boschi tra 1 migliori per fertilita e accessibilita, in
condizioni di maturita. Riguardo ai robinieti si ritiene che
buona parte dei popolamenti piemontesi abbiano la pos-
sibilita di raggiungere elevati livelli di biomassa se lasciati
sviluppare fino verso 1 30 anni di eta.

Per 1 castagneti la situazione presa in esame non ¢ signifi-
cativamente superiore alla media regionale; comunque i
popolamenti che esprimono valori inferiori in genere non
sono presi in considerazione per la gestione attiva, tenuto
conto del basso valore unitario degli assortimenti ricava-
bili.

I lariceti sono invece tra i migliori, e in particolare la pre-
senza del pino cembro, specie sciafila che si sviluppa bene
sotto 1l lariceto adulto, consente una concentrazione di
biomassa epigea per unita di superficie superiore a quella
det piu diffusi lariceti puri; la presenza del pino cembro
come si ¢ detto ¢ in aumento e molti lariceti hanno la po-
tenzialita di ospitarlo purché siano presenti in zona piante

portaseme.

Questi dati sicuramente positivi sulle capacita di stoccag-
gio di carbonio da parte del patrimonio forestale sembra-
no confermati anche dai primi risultati delle attivita spe-

rimentali condotte da Ipla, qui non riportati nel dettaglio

La Mandria
stazione sperimentale

di monitoraggio

per esigenze di spazio, che evidenziano la possibilita di
incrementare il carbonio nelle biomasse ¢ nel suolo attra-
verso una ottimizzazione delle condizioni gestionali det siti

oggetto di studio.

Draltra parte, anche i dati della stazione sperimentale di
La Mandria confermano questo ruolo positivo delle fore-
ste. Le misure di flusso effettuate dalla stazione di Eddy
Covariance del Parco La Mandria indicano per il periodo
2003-2007 assorbimenti netti di carbonio, cio significa che
il bosco di quercocarpineto dell’alta pianura agisce come
sink cio¢ come serbatoio che assorbe piu CO, di quanto
ne emette. Per quanto riguarda gli assorbimenti annuali il
bilancio globale di ecosistema fornisce una media di car-
bonio assorbito pari a 0,3 kg/m?, congruente con i dati mi-
surati con il campionamento diretto di suolo e biomassa.

Appare evidente quindi il grande potenziale dei suoli, gia
per altro parzialmente verificato, di accumulo negli im-
pianti arboricoli, che partono da condizioni di ampio de-
pauperamento della sostanza organica. In ogni caso anche
nei siti forestali ¢ rilevante la quota potenziale di carbonio
ancora assorbibile dal suolo, potenziale dimostrato dai dati
della stazione sperimentale che indicano assorbimenti si-
gnificativi anche in un bosco maturo come il quercocarpi-
neto dell’alta pianura, in gran parte attribuibili all’azione

di sink del suolo.

. Federici S., Vitullo M., Tulipano S., De Lauretis R., Valentini R., Seufert G. A new approach to estimate carbon stocks change in forest carbon pools

under the UNFCCC: the Italian case. Climate Policy Journal, James & James/Earthscan. In corso di pubblicazione.
. IPCC, 2003. Good Practice Guidance for Land Use. Land-Use Change and Forestry.

. IPCC, 2001. The scientific basis.

. Kramer K. et al., 2002. Evaluation of 6 processbased forest growth models based on eddy-covariance measurements of CO2 and H20 fluxes at 6

forest sites in Europe. Global Change Biology, 8: 213-230 pp.

. Lal R., Kimble J.M., Follett R.F., 1998. Assessment methods for soil C pools, An International Workshop, Columbus, Ohio.

. Lal R., 1998. Soil Quality and Agricultural Sustainability. Ann Arbor Press, Chelsea, MI, 378 p.

o Lal R., Kimble J.M., Levine E. E Stewart B.A., 1995a. Soils and Global Change. CRC/Lewis Publishers, Boca Raton, FL: 440 p.

. Lal R., Kimble J.M., Levine E. E Stewart B.A.,1995b. Soil Management for Mitigating the Greenhouse Effect. CRC/Lewis Publishers, Boca Raton, FL: 385 p.
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NATURA E BIODIVERSITA

Gli ecosistemi sostengono la vita e Pattivita umana nel loro
complesso, 1 beni e 1 servizi che offrono sono vitali per il
benessere e lo sviluppo economico e sociale futuro. I servizi
ecosistemici che, secondo la definizione data dal Millenium
LEcosystem Assessment (MA, 2005), corrispondono a “benefici
multipli forniti dagli ecosistemi al genere umano”, sono in
stretta relazione con le condizioni delle comunita animali
e vegetali che li costituiscono. Pertanto, conoscere gli ecosi-
stemi e poterne misurare le condizioni, in termini sia fisic
che economici, assume notevole importanza nell’ottica di
orientare le scelte di pianificazione del territorio degli ope-

ratori pubblici.

La perdita di biodiversita, determinata dalle azioni antro-
piche, puo causare un deterioramento dei “servizi ecosiste-
mici” e compromettere di conseguenza il benessere uma-
no. Tale assunzione giustifica I'orientamento generale, da
parte del mondo scientifico, a trasferire ’attenzione dall’e-
cosistema nel suo complesso alle singole comunita che lo
abitano. Studiando 1 cambiamenti della struttura e dello
stato di salute delle comunita biologiche ¢ possibile infatti
rilevare come le pressioni esercitate direttamente e indiret-
tamente sugli ecosistemi vadano quasi sempre nella dire-
zione dell'impoverimento delle comunita, con conseguenti

perdite di biodiversita.

La necessita di “conoscere per gestire” diventa indiscu-
tibile nel momento in cui a livello globale ¢ evidente la
tendenza all’incremento delle pressioni sulla biodiversita,
con particolare riferimento a quelli climatici. In quest’ot-
tica riveste un ruolo fondamentale l'istituzione delle aree
protette e della Rete Natura 2000, ossia la protezione di
siti caratterizzati da forti identita ambientali e culturali che
custodiscono una ricchezza in termini di biodiversita, la
cul tutela e gestione contribuisce ad assicurare anche 1 ser-

vizi ecosistemici del futuro.

Secondo il Millenium Ecosystem tra 1 principali servizi ecosi-
stemici rientrano a pieno titolo tutti gli ambienti acquatici.
Le zone umide, in particolare, oltre a rappresentare dei
serbatoi di biodiversita, forniscono un numero considere-
vole di servizi ecosistemici, tra cui la regolazione dei fe-
nomeni idrogeologici o la fissazione del carbonio presente
nella biosfera, con conseguente mitigazione degli effetti

dei cambiamenti climatici. Il primo passo verso la tutela di
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queste aree ¢ rappresentato proprio dalla conoscenza della
loro distribuzione sul territorio. Utili allo scopo sono alcuni
progetti nati a scala sia nazionale che regionale in questi
ultimi anni. In particolare si evidenzia quello finalizzato
alla realizzazione di un inventario nazionale delle zone
umide coordinato da Ispra, in collaborazione con il Mi-
nistero dell’Ambiente e Arpa Toscana, che vede la parte-
cipazione di numerosi altri enti tra cui Regioni e Agenzie.
A scala locale si segnala un analogo progetto in corso di
realizzazione in Piemonte per la creazione di un inventario
delle zone umide a scala regionale, coordinato da Regione
in collaborazione con Arpa.

Particolarmente importanti, inoltre, sono gli studi speci-
fici su ambienti peculiari quali le torbiere, la cui presenza
e stato di conservazione sono fortemente influenzabili dai
cambiamenti del clima. La loro tutela ¢ parte del “Piano
d’azione sul cambiamento climatico nelle Alpi” ove I’ado-
zione di specifiche azioni e misure di conservazione sono
volte a preservare le torbiere esistenti, anche per garanti-
re la loro funzione di pozzi di assorbimento di carbonio.
Il progetto Interreg “Biodiversita una ricchezza da con-
servare”, che vede la partecipazione di Arpa Piemonte, si
propone proprio di analizzare gli effetti del cambiamento
climatico sugli ecosistemi alpini, approfondendo gli studi
su alcune torbiere alte del Verbano Cusio Ossola.

Trai principali servizi ecosistemici rientrano anche gli am-
bienti che costituiscono la rete ecologica, che rappresenta
uno strumento concettuale di estrema importanza ai fini di
un assetto sostenibile di uso del territorio e della conserva-
zione della natura. Arpa Piemonte da alcuni anni ha ap-
profondito tali conoscenze nell’ambito di vari progetti e at-
tivita per conoscere le dinamiche di popolazione di alcune
specie animali e individuare le misure di mitigazione degli
impatti delle infrastrutture lineari di trasporto sulla fauna
selvatica. Tale problematica ha assunto una rilevanza sem-
pre maggiore per quanto riguarda I"aumento del numero
degli incidenti che comporta forti rischi per la sicurezza
dell’automobilista da un lato e per la tutela delle specie sel-
vatiche dall’altro. Per un corretto approccio a tali strategie
risulta fondamentale possedere pertanto una conoscenza
delle caratteristiche eco-morfologiche del territorio e delle
specie segnalate per I’area in esame, in modo da identifi-
care le situazioni critiche ed essere in grado di facilitare gli

Interventi specificl.
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AREee ProtetTE E Simi NATURA 2000

La copertura territoriale piemontese delle aree protette,
dal 2009 al 2010, non ha subito alcuna variazione. Si par-
la quindi di un’ estensione territoriale di 218.171,98 ettari
di aree protette, di cui 48.537,42 ettari rappresentati da
Parchi nazionali (Parco del Gran Paradiso ¢ Val Grande) e
169.634,57 ettari rappresentati da 69 Aree Protette regio-
nali, istituite con legge regionale a partire dal 1975.
Anche per quanto riguarda i siti appartenenti alla Rete
Natura 2000 non vi sono state variazioni né di estensio-
ne, né di nuove istituzioni rispetto all’anno 2009. L’elenco

det Siti Natura 2000 individuati sul territorio piemonte-

se risulta quindi costituito da 123 SIC (Siti di Importan-

n° siti ‘

za Comunitaria) per una superficie di 279.056 ettari ¢ 51
ZPS (Zone di Protezione Speciale) per una superficie di
307.776 ettari.

Nella tabella 6.1 vengono riportate in sintesi il numero di
Aree Protette e di Siti Natura 2000 (RN2000) con le re-
lative superfici occupate sul territorio piemontese e in fi-
gura 6.2 viene rappresentata la distribuzione provinciale,
espressa in percentuale sul territorio protetto regionale.
Le due cartografie allegate (figura 6.1 e figura 6.3) rap-
presentano la distribuzione e Pestensione rispettivamente
delle Aree Protette e det Siti Natura 2000 sul territorio re-
gionale aggiornate a marzo 2011.

% territoriale Tabella 6.1

Territorio piemontese (Aree
*
Aree Protette (*) 69 218.171,98 8,59 Protette e siti Natura 2000)
Siti di .IntETresse 123 279.055,91 10,99 Aggiornamento marzo 2011
Comunitario (SIC) (*) compresi i 2 parchi
Rete Natura (RN) ionali )
Zone di Protezione Speciale nazionali (considerando
2000 2pS) 51 307.775,90 12,12 solo la porzione piemontese
del Gran Paradiso) e
Totale RN2000 142 396.797,78 15,62 considerando il Parco del Po
una sola entita.
RN2000 + Aree protette 472.823,10 18,62 ) )
Fonte : Regione Piemonte
Siti di Importanza Regionale (SIR) 41 15.764,09 0,62
Totale 488.603,30 19,24

Per visualizzare le serie storiche degli indicatori
di Natura e Biodiversita:

hitp://rsaonline.arpa. piemonte.1t/indicator./natura. htm

Figura 6.1
Superficie Aree Protette.

Aggiornamento marzo 2011

Fonte: Regione Piemonte
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Figura 6.2
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aggiornamento marzo 2011 4
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Cartografia delle aree

Rete Natura 2000

aggiornamento marzo 2011

Fonte: Regione Piemonte

Box 1 - Nuovi STRUMENTI PER L’ANALISI TERRITORIALE
A cURA DI: SUSANNA Pia - REGIONE PIEMONTE

Sul sito della regione, dalla pagina http://gis.csi.it/parchi/dati.htm sono
stati messi a disposizione due nuovi strumenti per I'analisi territoriale: si
tratta di due visualizzatori geografici, uno realizzato dal CSI Piemonte per
conto del Settore regionale Pianificazione e Gestione delle aree naturali pro-
tette, per la consultazione degli strumenti di pianificazione vigenti delle aree ) —
protette, I'altro realizzato dalla Unione Europea e lincato dal sito regionale relativo a Rete Natura 2000 (wewer
Natura 2000).

Il nuovo servizio Web-Gis € un visualizzatore cartografico che permette la consultazione dei livelli che compon-
gono la cartografia allegata ai piani delle aree protette piemontesi (di cui sono disponibili i dati informatizzati)
con la possibilita di confrontane la carta dell’'uso del suolo con quella degli obiettivi. | layers sono interrogabili e
poggiano sulla carta tecnica regionale. | piani possono essere cercati per comune o per parco.

“Viewer Natura 2000” permette la visualizzazione dei siti natura 2000 associati ai formulari standard e quindi
permette di individuare in quali siti sono presenti le specie e gli habitat elencati negli allegati delle direttive Ha-
bitat e Uccelli. Le informazioni relative a Rete Natura 2000 sono appoggiate su uno stradario e su immagini sa-
tellitari e possono essere messe in relazione con altri dati tematici, quali per esempio Corine Land Cover (2006).

118 | AREE DI INTERESSE NATURALISTICO


http://rsaonline.arpa.piemonte.it/rsa2011/img/natura/fig_6.2.jpg
http://gis.csi.it/parchi/dati.htm
http://rsaonline.arpa.piemonte.it/rsa2011/img/natura/Schermata.jpg
http://rsaonline.arpa.piemonte.it/rsa2011/img/natura/Fig6.3_Natura2000_piemonte2010.jpg

Parco NATURALE DELLE ALPI MARITTIME

Le Alpi sono senza dubbio una delle catene montuose
piu ricche in termini di biodiversita, cosi come una delle
piu popolate. In esse la creazione di aree protette ¢ stato
il mezzo con cui spesso ¢ stata assicurata la conservazio-
ne dell’ambiente naturale. Tuttavia, il relativo isolamento
delle aree protette non consente di tutelare gli spostamenti
della fauna, percio si ritiene che un altro aspetto di vitale
importanza nel processo di conservazione sia la realizza-
zione di un sistema di interconnessione tra le diverse aree,
tale da permettere la migrazione delle specie lungo I'intero
arco alpino. Il flusso genico attraverso le Alpi ¢ fondamen-
tale soprattutto per alcune specie, costrette a confrontarsi
con trasformazioni ambientali causate dai cambiamenti
climatici e dall’espansione degli insediamenti e delle atti-
vita umane. Al fine di proteggere con successo la biodiver-
sita alpina ¢ necessario, quindi, un approccio coordinato
e sovranazionale che sia conforme col quadro giuridico

proposto dalla Convenzione Alpina.

E’ nato cost il progetto ECONNECT, che ha come obiettivo
I'incremento della connettivita ecologica nelle Alpi. Questo
progetto mira a coinvolgere alcune organizzazioni interna-
zionali legate alla Convenzione Alpina, istituti scientifici e

istituzioni locali, per vagliare le migliori ipotesi finalizzata a

In quest’ultima area pilota 'argomento “connettivita” ¢
stato affrontato con tre studi differenti, ognuno legato ad
una dimensione ben precisa: connettivita aerea, idrica e
terrestre.

Su questi tre assi sono state sviluppate ricerche volte sia
all’acquisizione di tutti 1 dati cartografici e faunistici dispo-
nibili, sia all’ottenimento di dati di campo inediti. Tutte le
informazioni sono poi state incrociate per ottenere un qua-
dro complessivo delle aree maggiormente estese e ricche di
biodiversita e dei corridoi lungo 1 quali la fauna si sposta,
oppure delle barriere che impediscono questi movimenti

(impianti di risalita, elettrodotti, dighe e briglie, strade).

garantire un’azione coordinata di sviluppo e di sistemi inno-

vativi al fine di promuovere la connettivita ecologica.

Il progetto coinvolge 16 partner di quattro Paesi alpini ed
¢ strutturato in otto gruppi di lavoro, ciascuno dei quali ha
un obiettivo preciso ¢ sinergico: si va dalla raccolta e stan-
dardizzazione di tutti 1 dati cartografici disponibili, al fine
di ottenere cartografie digitali aggiornate e compatibili,
all’elaborazione di alto livello dei dati territoriali e di quelli
relativi a specie chiave quali il cervo, 1 grandi carnivori, il
grifone, il fagiano di monte e lo scazzone, tutte specie o con
un’alta mobilita oppure con specifiche esigenze ecologiche
che ne fanno dei validi indicatori ambientali.

Questi dati, elaborati su scala alpina, servono da supporto
al lavoro che viene svolto nelle 7 aree pilota, dove vengo-
no approfondite alcune tematiche legate alla connettivita
e vengono ricercate le soluzioni per implementarla o ripri-
stinarla. Ogni area pilota ha poi il compito di realizzare
almeno un’azione concreta che ripristini o migliori la con-
nettivita sul proprio territorio.

Frale aree pilota italiane figurano il Monte Rosa, SIC gesti-
to dalla Regione Valle d’Aosta, e 1l settore Marittime-Mer-
cantour, gestito dai due parchi confinanti, gemellati e attivi

nella cooperazione internazionale da piu di vent’anni.
Lago Chiotas

Foto: archivio Parco
Naturale delle Alpi

Marittime

In particolare sull’area pilota sono state programmate ini-

ziative rivolte alla:

Connettivita aerea, allo scopo di ridurre gli impatti a ca-
rico dei galliformi alpini dovuti alla presenza di cavi sospest
di impianti di risalita o elettrodotti. Dopo un censimento
delle infrastrutture presenti, si sta valutando la visualizza-
zione di cinque-sei impianti di risalita, quattro in Francia,
dove ¢ piu semplice equipaggiare con dispositivi adatti gli
impianti gia in esercizio, e due in Italia, dove invece si av-
viera una sperimentazione di nuovi sistemi ¢ materiali.

Oltre a ci0 si ¢ approfondita la tematica legata alla pre-
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venzione degli impatti a carico del rapaci in migrazione,
in particolare lungo la rotta della Valle Stura, riferibili alla
potenziale installazione di impianti eolici industriali.

Cavi sospesi

Foto: archivio Parco
Naturale delle Alpi

Marittime

Connettivita idrica, per la quale si ¢ effettuato il censi-
mento degli ostacoli presenti sui torrenti e la definizione
delle possibili soluzioni tecniche e gestionali di mitigazio-
ne o eliminazione degli impatti sulla mobilita della flora e
fauna acquatica. Si ¢ realizzato uno studio sull’idrobiologia
dell’intero bacino attraverso la caratterizzazione del corso
d’acqua mediante il metodo dei microhabitat, il campiona-
mento della fauna ittica e la definizione della vegetazione
perifluviale. Al termine dello studio si avviera una fase di
contrattazione con gli enti competenti, per ottimizzare la
gestione dei corpi idrici in funzione degli usi antropici e

delle esigenze biologiche degli ecosistemi.
Sbarramento di Sant’Anna
Foto: archivio Parco

Naturale delle Alpi

Marittime
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Connettivita terrestre, affrontata attraverso I'individua-
zione degli impatti stradali a carico delle specie piu sensi-
bili o problematiche (cervo, capriolo, tasso, volpe, martora
e faina, lupo). Si intende avviare una fase sperimentale
ponendo deviatori ottici lungo un tratto stradale, al fine di
limitare il rischio di impatti dovuti all’attraversamento delle
fauna.

Queste analisi, peraltro inedite per il territorio considerato,
hanno la funzione di supportare le decisioni politiche e giu-
ridiche per azioni tangibili a favore della connettivita, sulla
base di soluzioni tecniche ed economiche compatibili.
Tutti 1 risultati degli studi e le linee di gestione saranno resi
pubblici nel corso del 2011 attraverso il coinvolgimento di-

retto delle istituzioni e dei gruppi di interesse.

Progetto Econnect Restoring the web of life:
http://www.econnectproject.eu/cms/
info@parcoalpimarittime.it


http://www.econnectproject.eu/cms/
info@parcoalpimarittime.it
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LE TORBIERE ALTE

HABITAT E ASPETTI VEGETAZIONALI, PEDOLOGICI E FAUNISTICI DI INTERESSE PER LO STUDIO DEGLI EFFETTI DEL CAMBIAMENTO CLIMATICO

in collaborazione con Simona Bonell, Giorgio Buffa, Cristiana Cerrato - Universita di “Torino, Dipartimento Biologia Animale
Ginaluca Filippa, Michele Freppaz - Universita di “Torino, Di. Va.PR.A., Chimica Agraria e Pedologia

Le torbiere alte attive sono un habitat considerato priorita-
rio nella Rete Natura 2000 dell’Unione Europea. Si tratta
di un habitat composto principalmente da sfagni, organi-
smi altamente specializzati che si sviluppano in condizio-
ni peculiari e inibiscono lo sviluppo di molte altre specie.
Riescono a proliferare in climi molto freddi e su substrati
acidi e poveri in nutrienti, ¢ traggono nutrimento ¢ umi-
dita esclusivamente dalle precipitazioni. Per tali caratteri-
stiche si definiscono ombrotrofiche, per distinguerle dalle
pit comuni torbiere minerotrofiche alimentate dalla falda
affiorante. In Italia la loro distribuzione tipica ¢ nelle Alpi
centrali e nord-orientali, con ambienti molto frammentati
e spesso minacciati. I1 Piemonte risultava particolarmente
povero di queste tipologie vegetazionali, rappresentate so-
lamente in forma frammentaria in poche stazioni, in par-
ticolare nelle zone piu fredde e a maggior piovosita estiva,
sebbene se ne sospettasse una maggior presenza nel Verba-
no, il settore dell’arco alpino nord-occidentale con regime

pluviometrico piu simile alle condizioni climatiche idonee.

Nell’ambito del progetto EU-INTERREG “Budiversita:
una ricchezza da conservare”, Programma transfrontaliero
Italia-Svizzera 2007-2013, che si propone di analizzare gli
effetti del cambiamento climatico sugli ecosistemi alpini
della provincia di Verbania, tali habitat sono stati studiati
nelle torbiere di San Bernardo in Val Bognanco, a 1600 m
e dell’Alpe Balma, a 2075 m nel vallone del Vannino in Val
Formazza, in seguito a segnalazione della loro presenza
(com. personale Pirocchi, consulente Parco Naturale Alpi
Veglia e Devero). Si tratta di piccole superfici in mosaico
con altri tipi di torbiera, che in questi ambienti cambiano
rapidamente nel giro di pochi metri per variazioni della
combinazione di stato d’acqua, temperatura del suolo e
della vegetazione, che controlla la decomposizione della
materia organica. Il loro interesse nell’ambito del proget-
to deriva dall’ospitare alcuni relitti di flora artico-alpina
come Carex pauciflora, Drosera rotundifolia, Eriophorum vagina-
tum, invertebrati come il lepidottero Colias palaeno e specie

boreali di libellule, molto sensibili a variazioni del regime

termico e idrico.

Le indagini hanno interessato sia rilievi vegetazionali, fau-
nistici, pedologici e nivologici. In questi ambienti un ruolo
sostanziale ¢ svolto dal manto nevoso, la cui presenza e ab-
bondanza governano lo status termico del suolo, la disponi-
bilita di acqua primaverile, la lunghezza della stagione ve-
getativa. Eventuali cambiamenti nel regime delle nevicate
andrebbero quindi ad influenzare in modo sostanziale le

dinamiche suolo-vegetazione di questi ambienti.

Il primo sito, in val Bognanco, presenta elementi di interes-
se legati all’estesa superficie occupata da hummocks (piccoli
dossi) a sfagni (S. magellanicum e S. capillifolium), da una parte
centrale con abbondante vegetazione galleggiante domi-
nata da altri sfagni e ciperacee (in particolare Carex limosa
e C. rostrata), e da una parte piu contenuta in cui sono rap-
presentate specie del prati palustri. Il secondo sito, in Val
Formazza, ¢ in realta un insieme di tre zone umide vicine
che occupano depressioni sul versante sinistro del vallone
del Vannino fra rocce montonate dal modellamento gla-
ciale, piuttosto differenziate nella loro vegetazione. Queste
differenze rendono piu ricca la diversita complessiva del
sito. E inoltre stata verificata una situazione di peculiare
disturbo faunistico, dovuta all’uso che i cervi fanno di par-
te di queste torbiere, ricercando aree fangose nel periodo
dei bramiti (tra la meta di settembre e 1 primi di ottobre).
Questo favorisce I'instaurarsi di successioni con fasi pio-
niere dominate da specifiche presenze nella flora vasco-
lare e muscinale, ¢ conduce anche a un rimodellamento
di superfici piane creando delle pozze e delle sponde che
conservano anche a distanza di anni dal disturbo una loro
specificita, anche vegetazionale. Nelle zone studiate, e an-
che in altri punti del Vannino osservati nelle ricognizio-
ni preliminari e ritenuti di minor interesse, tali situazioni
hanno rivelato una interessante presenza di Carex pauciflora
(una delle specie piu rare fra quelle riscontrate sinora nel-
le torbiere del Verbano) e anche di diversi sfagni. Il sito
dell’Alpe Balma rappresenta sicuramente anche un buon

osservatorio su questo fenomeno.
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Torbiera dell’Alpe La Balma

Formazza (VB)

Fonte: Lucia Pompilio

Dal punto di vista pedologico 1 suoli che caratterizzano
questi ecosistemi, sono composti per la maggior parte da
materiale organico pit o0 meno decomposto in relazione
alle condizioni climatiche e alla vegetazione soprastante.
Le torbiere rappresentano un’importantissima riserva di
carbonio e svolgono una funzione di pozzi di assorbimento
di CGO,. Per questo motivo il Piano d’azione sul cambia-
mento climatico nelle Alpi, siglato dagli Stati membri della
Convenzione delle Alpi, pone come prioritarie le misure
per preservare le torbiere esistenti e rinaturalizzare quelle
in cui intervento ¢ possibile.

A tal fine si sta avviando un monitoraggio degli scambi
di CO, di queste torbiere, eseguito sia durante il periodo
invernale, quando lattivita microbica, protetta dalla co-
pertura nevosa, ¢ intensa, che durante il periodo vegetati-
vo estivo. Quest’ultimo prevede 1utilizzo di canopy chambers
collegate a gas analyzers portatili che registrano il bilancio
complessivo degli assorbimenti fotosintetici o delle emis-
sioni respiratorie della vegetazione e delle attivita emissive
del suolo. Sara in questo modo possibile stimare il bilancio
del carbonio.

Nelle due aree esaminate, in corrispondenza di ciascun
rilevo vegetazionale, ¢ stato condotto un campionamen-
to a due profondita (0-20 cm e intorno ai 50 cm) al fine
di quantificare la concentrazione di carbonio e di azoto
nel suolo. I risultati mostrano che la quantita di carbonio
accumulata ¢ di 340 t/ha all’Alpe Balma e di 314 t/ha a
San Bernardo.

Confrontando questi dati con lo stock di altri ecosistemi,
si evince I'importanza delle torbiere come riserva di car-
bonio. Lo stock di carbonio organico dei suoli forestali, ad
esempio, risulta mediamente tra 1 60-80 t/ha, con valori
che solo in casi molto particolari superano 1 100 t/ha.
Analogamente, lo stock di azoto immagazzinato ¢ di 17 e

14 t/ha rispettivamente all’Alpe Balma e a San Bernardo.

Stadi di sviluppo larvale

di bruchi del lepidottero

Colias Palaeno su foglie di
Vaccinium uliginosum.

Fonte: Cristiana Cerrato
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Questi risultati sembrano indicare che, per unita di super-
ficie, la quantita di carbonio e azoto nel suolo ¢ sensibil-
mente maggiore all’Alpe Balma. Data I’elevata variabilita
spaziale del contenuto dei due elementi, pero, questa diffe-
renza di stock tra le due torbiere non risulta statisticamente
significativa. Osservando invece I'andamento del rappor-
to G/N, che puo essere interpretato come un indice dello
stato di alterazione della sostanza organica, si osserva che
esso ¢ significativamente superiore a San Bernardo rispetto
all’Alpe Balma. Cio indica che la mineralizzazione della
sostanza organica ¢ maggiore in quest’ultimo sito.

Questo fenomeno risulta correlato alla tipologia di coper-
tura vegetale, che in San Bernardo ¢ costituita da specie
che danno origine ad una sostanza organica piu difficile

da alterare.

Tra le specie animali adattate a questi ambienti figura Co-
lias palaeno (Lepidoptera, Pieridae), una farfalla diurna, la
cul presenza ¢ strettamente legata all’unica pianta nutri-
ce degli stadi larvali, Vaccinium uliginosum, che ¢ presente,
sul’Arco Alpino, nelle torbiere alte e nelle lande alpine.
Recenti studi effettuati nel sud della Germania (2005-
2009) hanno mostrato un forte declino del lepidottero in
molte arece di torbiera, anche quando le caratteristiche
generali dell’habitat sono apparentemente rimaste uguali
(Dolek et al., 2009). Causa principale sembra essere un’e-
levata mortalita degli stadi larvali, determinata da cam-
biamenti chimico-fisici nelle caratteristiche della pianta
nutrice, potenzialmente correlati a generali cambiamenti
nel regime idrologico delle torbiere o nelle temperature
medie dell’aria. Prime ricerche effettuate nel 2009 nel Ver-
bano hanno mostrato come lo sviluppo e la sopravvivenza
larvale sembrino essere agevolati da una ridotta presenza
di composti fenolici nelle foglie, metaboliti secondari che
possono avere effetto deterrente nei confronti degli erbivo-
r1, e come questi presentino uno spiccato trend temporale,
riducendo a una breve finestra temporale il tempo a dispo-
sizione delle larve per lo sviluppo e facilitando la possibilita
di mismatch temporali tra i due livelli trofici in un’ottica
di cambiamenti climatici. Nel 2010 ¢ iniziato uno studio
coordinato tra Italia e Germania per confrontare i modelli

di variazione spaziale e temporale della pianta nutrice e

valutare quindi il suo ruolo nel declino di Colias palaeno.
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Anche lo studio delle comunita degli Odonati (libellule)
ha destato di recente grande interesse per il ruolo di in-
dicatori biologici dei cambiamenti climatici che possono
avere (McNeely, 2010). In climi temperati, infatti, gli adulti
hanno bisogno di temperature sufficientemente miti per
volare; anche la sopravvivenza e il tasso di sviluppo delle
larve ¢ condizionato dalla temperatura dell’acqua.

Le libellule possono quindi essere studiate, insieme a far-
falle e uccelli, quali indicatori chiave dei mutamenti clima-
tici, anche perché buona parte del loro ciclo vitale si svolge
in acqua; poiché gli adulti sono ottimi volatori, lo studio
di questo ordine di insetti fornisce informazioni integrate
relative ad ambienti terrestri e di acqua dolce, che uccelli
e farfalle non possono dare. Negli ultimi decenni, molte
libellule di climi caldi hanno sensibilmente spostato il li-
mite settentrionale delle loro aree di distribuzione verso
nord (Conze et al., 2010, De Knijf et al., 2010, Goffart,
2010, Khrokalo, 2010, Ott, 2010, Parr, 2010, Termaat et
al., 2010). Tuttavia, ’aumento generalizzato delle tempe-
rature non beneficia tutte le specie. Proprio quelle adattate
ai climi piu freschi sono maggiormente esposte al rischio
di scomparsa, in quanto ¢ per loro impossibile spostarsi
ulteriormente verso nord o a quote maggiori. Tra queste st
ritrovano le specie boreali, caratterizzate da distribuzioni

disgiunte boreoalpine.

La grande ricchezza e varieta di ambienti umidi del Verba-
no Cusio Ossola e I'elevata piovosita media del territorio fa-
voriscono la presenza di una notevole diversita di libellule.
Delle 64 specie note per il Piemonte, nel Verbano sono pre-
senti 41 specie (70%, dati non pubblicati, Societa di Scienze
Naturali del Verbano Cusio Ossola). La Val d’Ossola costi-
tuisce inoltre I"unico sito di presenza accertata di S. arctica
del Piemonte e uno di 8 e 3 siti not, rispettivamente, per la
presenza di S. alpestris ¢ L. dubia (Boano et al., 2007).

Per tali motivi, nell’ambito del progetto EU-INTERREG
“Biodwersita: una ricchezza da conservare”, Programma tran-
sfrontaliero Italia-Svizzera 2007-2013, il Dipartimento di
Verbania di Arpa Piemonte ha avviato uno studio delle
comunita di Odonati delle due torbiere individuate come
aree di studio. I due siti sono stati visitati una volta ogni
due settimane tra il 15 luglio e il 15 di settembre, con con-
dizioni meteorologiche favorevoli al volo: temperatura
superiore a 17° C, assenza di vento, copertura nuvolosa
non superiore al 75%, ore centrali della giornata (11.00-
16.00). In quanto eterotermi, gli Odonati possono infatti
volare solo quando la temperatura ambiente raggiunge
valori sufficienti a scaldare 1 muscoli collegati alle ali. Le
comunita delle due torbiere sono state studiate secondo la
metodologia descritta in Ketelar e Plate, 2008: le libellule

sono state catturate mediante retino entomologico e de-
terminate a livello di specie, su individuo vivo in mano,
mediante osservazione dei principali caratteri diagnostici
(Dijkstra, 2006). La determinazione ¢ giunta fino al sesso
per le specie con dimorfismo sessuale. I casi dubbi sono
stati risolti acquisendo immagini digitali da sottoporre a
specialisti. Nel 2010, primo anno di indagini, ci si ¢ posti
Pobiettivo di fornire una checklist delle specie presenti nei
due siti, eventualmente corredata da classi di abbondanza.
A questo proposito, 1 conteggl sono stati standardizzati e
condotti per due ore continuative.

Nel complesso ¢ stata accertata la presenza di 9 specie di
odonati nelle due aree di studio. I risultati del primo anno
di indagini indicano indubbiamente una comunita piu
ampia per la torbiera di San Bernardo, dove sono state
contattate 8 specie a fronte delle 3 osservate a La Balma
(tabella 6.2). Cio ¢ certamente conseguenza della mino-
re altezza del sito della Valle Bognanco rispetto a quello
di Formazza, rispettivamente 1600 e 2050 m s.l.m., quota
quest’ultima che di fatto costituisce limite altitudinale su-
periore della distribuzione della maggior parte di libellule.

Somatochlora arctica

Fonte: www.odonata.it

Riveste grande interesse naturalistico e conservazionistico
la presenza contemporanea di 4 specie boreali, Aeshna jun-
cea, Somatochlora arctica, S. alpestris e Leucorrhinia dubia a San
Bernardo.

Alcune trale specie boreali rilevate hanno gia sperimentato
contrazioni di areale a seguito dell’aumento generalizzato
delle temperature, come L. dubia che ¢ recentemente scom-
parsa dal sud dell'Inghilterra (Parr, 2010). Anche in Ger-
mania ¢ stata osservata la scomparsa di S. arctica, A. juncea e
L. dubia in seguito al prosciugamento di alcune zone umide
in periodi particolarmente caldi e asciutti; la conseguente
modifica della struttura della vegetazione riparia non ha
favorito il ritorno di queste specie boreali, neppure quando
il livello dell’acqua ¢ tornato alle condizioni originali (Ott,
2010). Lo studio a lungo termine delle comunita di libel-
lule montane consentira quindi di apprezzarne effettiva
efficacia di indicatori di cambiamenti climatici e di veri-
ficare l'ipotesi di potenziale perdita delle specie adattate
a climi piu freschi e, parallelamente, di possibile aumento
della ricchezza specifica in seguito all'ingresso di taxa me-
ridionali (fino a due-tre volte, Oertli, 2010).
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Tabella 6.2

Ordine Famiglia ‘ Genere specie San Bernardo La Balma
Checklist delle specie di

libellule osservate nelle due Odonata | Coenagrionidae Ischnura pumilio X
aree di studio Odonata | Coenagrionidae Coenagrion puella X
nell’estate 2010 Odonata Aeshnidae Aeshna cyanea X

@ Fonte: Arpa Piemonte Odonata Aeshnidae Aeshna juncea X X
8 E Odonata Corduliidae Somatochlora arctica X

i % Odonata Corduliidae Somatochlora alpestris X X
%') m Odonata Libellulidae Libellula quadrimaculata X
b~ Odonata Libellulidae Sympetrum sanguineum X
Odonata Libellulidae Leucorrhinia dubia X

Box 2 - IL ProGETTO “ZONE UMIDE”
A cura di: Susanna D’Antoni - Ispra

A livello globale il tasso di declino/perdita di alcune specie legate agli ecosistemi acquatici & quadruplicato negli
ultimi 20 anni (CBD/SBSTTA/14/3); a livello europeo risulta che gli habitat acquatici e le torbiere sono fra quelli
maggiormente minacciati (Report UE Art. 17 - Direttiva Habitat). E’ quindi sempre piu urgente attuare azioni
di tutela delle risorse idriche e degli ecosistemi acquatici ad esse associati, ottimizzando tutti gli strumenti e le
risorse a disposizione per tale scopo. Pertanto Ispra nel 2008 ha aderito al progetto di Med-Wet (I'iniziativa di
Ramsar per il Mediterraneo) finalizzato a realizzare un inventario delle zone umide e definire una strategia per
la loro tutela. Lo strumento utilizzato per I'inventario, il Pan Mediterranean Wetland Inventory (PMWI), messo
a punto da centri tematici di MedWet é finalizzato a raccogliere informazioni sui valori, lo stato, le minacce e i
servizi ecosistemici di questi ambienti. I| PMWI permette di inserire i dati in un sistema on-line (www.wetlandwis.
net) al fine di poterli condividere fra diverse amministrazioni e soggetti pubblici e privati coinvolti nella loro tutela
a livello Mediterraneo. Inoltre il PMWI permette I'integrazione delle diverse informazione sulle zone umide, fra
cui quelle contenute nelle banche dati della Direttiva Habitat (Natura 2000) e della WFD (WISE).

Al fine di realizzare I'inventario e di aprire un confronto sulle problematiche connesse con la tutela delle zone
umide, il Servizio Aree Protette e Pianificazione Territoriale del Dipartimento Difesa della Natura di Ispra, in
collaborazione con il Ministero dell’Ambiente e Arpa Toscana, ha istituito un Tavolo tecnico al quale hanno ade-
rito 15 Regioni, 2 Province, 15 Arpa, 9 Autorita di Bacino, il Corpo Forestale dello Stato, 3 Parchi Nazionali, 9
Aree Protette Regionali, Federparchi - Coordinamento Parchi Fluviali, Agenzia Regionale Parchi Lazio, I'lstituto
Superiore di Sanita, Enea (Centri di Saluggia e Casaccia), il CRA-FLP, il Centro di Ecologia Fluviale, ONG (WWF,
Legambiente e LIPU), ricercatori e professori delle Universita di Urbino, La Sapienza, Roma Tre e LU'Aquila.

Al momento le Regioni che hanno fornito i dati a loro disposizione sulle zone umide sono 11. Per le Regioni man-
canti, sono disponibili dati della Banca dati Natura 2000 e di un inventario del Ministero dell’Ambiente realizza-
to nel 2003 dall’Universita di Ferrara. Partendo dalle indicazioni della Strategia Nazionale sulla Biodiversita che
riguardano le zone umide e dall’analisi dei dati acquisiti nel PMWI e/o contenuti in altre banche dati, il Tavolo
tecnico sta predisponendo un documento contenente le indicazioni per la tutela di questi ambienti. Lapproccio
di base del documento é I'attuazione delle sinergie fra le Direttive Quadro sulle Acque (2000/60/CE), Habitat
(92/43/CE) e Uccelli (2009/147/CE) e, per le aree marino-costiere, con la Strategia per 'ambiente Marino
(2008/56/CE). Infatti I'integrazione degli strumenti delle diverse direttive permette di ottimizzare le risorse € i
tempi necessari per attuare azioni di tutela e di monitoraggio della biodiversita degli ecosistemi acquatici per
la valutazione dell’efficacia della misure di conservazione, sia all’interno delle aree protette sia nelle aree di
connessione.

Per eventuali adesioni al Tavolo tecnico o informazioni, inviare una mail a: zoneumide@isprambiente.it
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RETI ECOLOGICHE E MISURE DI MITIGAZIONE DEGLI IMPATTI DELLE
INFRASTRUTTURE LINEARI DI TRASPORTO SULLA FAUNA SELVATICA

In collaborazione con Valentina La Morgia - Universita di Torino, Dipartimento di Biologia Animale

Il problema delle collisioni che interessano la fauna selva-
tica ha assunto negli ultimi decenni una rilevanza sempre
maggiore per quanto riguarda 'aumento del numero degli
incidenti che comporta forti rischi per la sicurezza dell’au-
tomobilista da un lato e per la tutela delle specie selvatiche
dall’altro. Il fenomeno ha raggiunto livelli tali da rendere
necessari approfondimenti in grado di ottenere dati ogget-

tivi e proposte di interventi specifiche.

La problematica estremamente complessa del rischio di
collisioni tra autoveicoli e animali in transito sulla carreg-
giata non puo limitarsi al solo risarcimento dei danni, ma
anche alla comprensione delle cause del fenomeno e alla
prevenzione dei sinistri attraverso differenti strategie di
mitigazione tra cui emergono la realizzazione di passaggi
per la fauna (mitigazioni attive) e 'attuazione di misure
destinate a impedire ’accesso degli animali alla carreggia-
ta (mitigazioni passive). Per un corretto approccio a tali
strategie risulta fondamentale possedere una conoscenza
delle caratteristiche eco-morfologiche del territorio e delle
specie segnalate per I'area in esame, in modo da identifi-
care le situazioni critiche ed essere in grado di facilitare
gli interventi specifici. Tale operazione ¢ possibile utiliz-
zando modelli ecologici basati sul principio dell” “habitat
sutlability”, che sono in grado di generare mappe predittive
con cui si individuano le aree maggiormente idonee per
le singole specie, le aree permeabili ¢ con buon grado di
connettivita in cui ¢ piu probabile I'utilizzo da parte delle

specie selvatiche.

Nel 2009 I'Osservatorio Regionale sulla Fauna Selvatica
ha richiesto a tale scopo un’applicazione dei modelli eco-
logici elaborati da Arpa sul territorio della provincia del
Verbano Cusio Ossola su alcuni tratti stradali che presen-
tano tra i piu alti tassi di incidenti provocati dalla fauna
selvatica, per valutare soluzioni idonee di mitigazione
degli impatti legati all’attraversamento della fauna delle
infrastrutture stradali. Lo studio si ¢ avvalso della colla-
borazione del Dipartimento di Biologia Animale dell’U-

niversita di Torino, incaricato dalla Provincia di Verbania
di effettuare specifiche analisi per individuare 1 principali
fattori ambientali che possono concorrere al verificarsi de-
gli incidenti con coinvolgimento di fauna nell’ambito del
progetto EU-Interreg “Biodiversita: una risorsa da conser-
vare”, Programma di cooperazione transfrontaliera Italia-
Svizzera 2007-2013.

Per dare attendibilita ai risultati dei modelli previsionali
questi sono stati confrontati con i dati georiferiti degli inci-
denti in modo da evidenziare 1 tratti stradali che risultano
maggiormente a rischio di collisione.

Dal 2003 al 2009 nel Verbano-Cusio-Ossola sono stati
registrati 428 incidenti con fauna selvatica. La quast to-
talita degli eventi segnalati ha riguardato ungulati, per la
maggior parte (84%) cervo o capriolo (fonte: Osservatorio
Faunistico Regionale).

Dal 2003 al 2009 nel Verbano-Cusio-Ossola sono stati
registrati 428 incidenti con fauna selvatica. La quasi to-
talita degli eventi segnalati ha riguardato ungulati, per la
maggior parte (84%) cervo o capriolo (fonte: Osservatorio

Faunistico Regionale).

Tra le specie coinvolte in sinistri stradali riveste un ruolo
preminente, sia come numero di incidenti che come entita
dei danni a persone e veicoli, il capriolo (Capreolus capreolus)
di cui 1 censimenti effettuati nella zona dimostrano abbon-
danti popolazioni.

Mediante la sovrapposizione dei punti degli incidenti con
il modello ecologico BIOMOD - capriolo (Attp://wuww.
arpa.piemonte.it/upload/dl/Pubblicazioni/Alplakes_conserva-
zionebiodwersita.pdf) si ¢ potuto osservare come il 76% de-
gli incidenti sia avvenuto in tratti stradali immersi in una
matrice completamente ad alta idoneita ambientale per
la specie. Tale risultato conferma l'utilita di avvalersi di
queste metodologie che consentono di conoscere appieno
il territorio e che tenga conto di come questo venga utiliz-
zato dalle specie animali anche in assenza di dati diretti di

censimento (figura 6.4).
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Figura 6.4

Analisi di validazione
raffronto del modello
ecologico “BIOMOD
capriolo” con i dati degli
incidenti (MACROAREA 1)

Fonte: Arpa Piemonte

Analizzando la localizzazione dei dati sugli investimen-
ti sono state individuate alcune macroaree con maggiore
concentrazione di incidenti stradali che sono state oggetto
di approfondimento: la S.S. 659 della Valle Formazza nel
tratto in uscita dalla S.S.33 del Sempione nei Comuni di
Crevoladossola-Crodo-Baceno-Premia, la S.S. 337 della
Valle Vigezzo nel tratto nei Comuni di Masera-Trontano-
Druogno-S.Maria Maggiore-Malesco-Villette; la S.S. 631
in Comune di Malesco (loc.Finero - Pian di Sale) e la dira-
mazione della S.P. 71 - Via Provinciale Alta, da Croppo a
Trontano (loc.Crunesco).

L'individuazione delle aree ¢ stata effettuata in ambiente
GIS con lo sviluppo di funzioni tipo “Kernel Density” le
quali, sulla base dei dati sperimentali degli incidenti, sono
in grado di far emergere situazioni di criticita, ovvero 1
tratti stradali a maggior grado di rischio di collisione con

fauna selvatica (figura 6.5).

Figura 6.5

Mappa di rischio di impatto
per cervo e capriolo.
Dettaglio del tratto
stradale tra i comuni di
Crevoladossola e Crodo

Fonte: Arpa Piemonte

Oltre a queste aree sono state studiate situazioni puntua-
li distribuite nel territorio provinciale che rilevano una
certa criticita. Per ogni area e situazione puntuale ¢ stato
condotto uno studio della rete ecologica a scala locale e
un’analisi di campo con una valutazione circa le cause che
potrebbero aver influito sull’avvenimento di queste tipolo-
gie di sinistri e di potenziali interventi per minimizzare il
rischio di incidenti.

Poiché il verificarsi di incidenti con il coinvolgimento di
fauna selvatica puo essere legato a molteplici ulteriori fat-
tori predisponenti, sono state effettuate diverse elaborazio-
ni statistiche per cercare eventuali correlazioni: analisi del-
le tipologie viarie e delle aree urbanizzate in relazione agli
incidenti, analisi della morfologia del territorio in relazio-
ne agli incidenti, analisi della corrispondenza tra incidenti
e aree ecotonali e analisi della visibilita.

Tali analisi vengono di seguito sintetizzate.

[FR—
Rl 0 gt con Coret
-
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* Analisi delle tipologie viarie e delle aree urbanizzate in relazione agli incidenti

I risultati ottenuti hanno rilevato differenze significative tra
le distanze dalle aree urbane calcolate per punti casuali
utilizzati e quelle misurate in relazione ai reali incidenti
stradali. In particolare, nel caso del capriolo la bassa di-
stanza dalla aree urbanizzate potrebbe essere un fattore in
grado di aumentare la probabilita di incidenti stradali sulla
viabilita principale mentre sulla viabilita provinciale la di-
stanza dalla aree urbanizzate non sembrerebbe un fattore

determinante per il rischio di incidentalita. Per il cervo, la

differenza osservata sarebbe significativa e molto piu evi-
dente su entrambe le tipologie stradali indicando quindi
che 1l rischio di un incidente stradale con coinvolgimento
di cervo diminuisce all’aumentare della distanza stessa.

La rete stradale ¢ stata suddivisa in segmenti (archi) che
collegano tra di loro le aree urbanizzate (nodi della rete).
Sulla rete stradale sono stati quindi localizzati 1 punti degli
incidenti stradali ed ¢ stata calcolata la lunghezza degli ar-

chi che li collegano all’area urbanizzata piu vicina.

Figura 6.6

e Dettaglio del grafo della rete

viaria in relazione

# * incidenti siradali {nodi} .. . .
*
h ‘__. WET % as urbanizzers agli incidenti
" {0 N .
oo w . capriolo Fonte: Arpa Piemonte
* 4 : . "
e & capriclo (punti random)
- H *
cervo
.
i a cervo (punti random}
archi
] (O
e L} 1 2 3 km

*  Analisi della morfologia del territorio in relazione agli incidenti

Questa variabile ambientale potrebbe giocare un ruolo
rilevante per 1 movimenti degli animali nello spostamen-
to tra versanti opposti di una valle, andando quindi a de-
terminare punti di attraversamento preferenziali lungo la
viabilita che, in contesti montani, occupa per lo piu le aree
di fondovalle.

Si ¢ ritenuto opportuno pertanto verificare se la presen-

za di particolari morfologie del territorio, in particolare di

B 0P OO EONCHGr O,

Legenda

Confini comunali

""" Impluvi

— Viabilita

Localizzazioni degli incidenti
O capricle
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O aliri o indeterminati

a 500 1000
—_t

zone di impluvio, potesse incidere significativamente sul
rischio di incidentalita con la fauna ed ¢ stato effettuato
un confronto statistico tra la distanza degli incidenti e la
distanza rilevata in corrispondenza di un ugual numero di
punti di controllo, scelti casualmente lungo la rete stradale.
Il risultato del confronto sembrerebbe indicare che la pre-
senza di impluvi non ¢ un fattore in grado di determinare,

almeno da solo, il verificarsi degli incidenti.

Iicie TFORRGTF Moo CPEOTOOAT

Figura 6.7

Linee a minor costo di
movimento (impluvi)
sovrapposte alla
localizzazione degli
incidenti. Dettaglio 3D in
localita Finero, nel comune
di Malesco in un tratto

ad alta concentrazione di
incidenti con ungulati (5
collisioni) in corrispondenza
di 2 impluvi

Fonte: Arpa Piemonte
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* Analisi della corrispondenza tra incidenti e aree ecotonali

Per le loro caratteristiche biologiche, cervo e capriolo pos-
sono essere particolarmente attratti da alcune tipologie
ambientali, quali le aree aperte ed ecotonali. Si ¢ quindi
verificato se la presenza di aree ecotonali situate in pros-
simita della rete stradale possa rappresentare un ulteriore
fattore predisponente gli incidenti stradali. Anche in que-
sto caso si ¢ scelto di operare un confronto statistico tra

la presenza di aree ecotonali in corrispondenza degli inci-

¢ Analisi di Visibilita

Infine si ¢ voluto verificare se gli incidenti verificatisi possa-
no essere in qualche misura imputati anche ad una scarsa
visibilita ai lati della carreggiata. Tale visibilita ¢ stata cal-
colata, utilizzando 1l software GIS GRASS e secondo la
metodologia riportata in Airaudo et al. (2008).

denti stradali con coinvolgimento di Cervidi e tra la loro
presenza in corrispondenza di altrettanti punti di confron-

to, scelti in modo casuale lungo la rete stradale.

Sia per il capriolo che per il cervo la percentuale di aree
ecotonali risulta maggiore in corrispondenza degli inci-
denti rispetto ai punti casuali e si rileva una minor distanza

dalle aree ecotonali per quanto riguarda gli incidenti.

I risultati hanno indicato che la differenza di visibilita sem-
bra riscontrarsi soprattutto per quanto riguarda gli inci-
denti con coinvolgimento di cervo: per questa specie la
visibilita ¢ minore in corrispondenza delle localizzazioni

degli incidenti stradali.

Figura 6.8

Carta della visibilita lungo
il tratto 5. La visibilita, _—
misurata per i 250 m
adiacenti la carreggiata,
massima in corrispondenza

delle tonalita calde, minima

in corrispondenza di quelle

Legenda
[ Confini comunali
=« Visibilita

fredde

Fonte: Arpa Piemonte
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Qualita della vita
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AMBIENTE URBANO

Continua sempre piu pressante 1’attenzione dell’opinione
pubblica sulla qualita dell’ecosistema urbano, oggi infatti il
concetto di qualita della vita si fonde in maniera inequivo-
cabile con tutte le problematiche collegate all'intensificarsi
degli scambi tra la citta in senso stretto e la confinante pe-
riferia, nello spazio vitale definito area metropolitana.
Con l'intento di definire una strategia comune gia dal
2004, la Comunita Europea ha definito una Strategia Eu-
ropea sull’ambiente urbano con la Comunicazione della
Commissione dell’l1 febbraio 2004 «Verso una strategia
tematica sull’ambiente urbano». Le citta europee si trova-
no ad affrontare pressoché i medesimi problemi in materia
di ambiente. Una strategia europea per ’ambiente urbano
consentirebbe di studiare la soluzione di questi problemi
in modo sistematico e coerente grazie all’attuazione di un
quadro generale di misure che incentivi iniziative locali
mirate e basate sulle migliori pratiche, lasciando ai respon-
sabili locali la scelta di obiettivi e soluzioni.

Le politiche relative alle aree urbane sono spesso gestite in
maniera isolata, per la specificita degli elementi che tratta-

no (edifici, infrastrutture, trasporti, energia, rifiuti, ecc.) e

INDICATORI AMBIENTE URBANO

DENSITA DI POPOLAZIONE

Come gia evidenziano nelle precedenti edizioni del rap-
porto, anche per il 2009 viene mantenuta la tendenza ad
un lieve aumento della densita abitativa per tutti 1 capoluo-

ghi di provincia.

2001 ‘ 2002 ‘ 2003 ‘ 2004 ‘ 2005 ‘

Comune ‘ 2000 ‘

per l'intervento di servizi amministrativi differenti.

A tale riguardo la Comunita Europea indica di gestire con
maggiore coesione i servizi di maggiore interesse che iden-
tifica net trasporti urbani, I’edilizia sostenibile e la proget-
tazione urbana.

La Commissione intende avviare una vasta consultazione
delle parti interessate al fine di valutare 1 provvedimenti

migliori da attuare nel quadro di una strategia comune.

Nel capitolo di quest’edizione del rapporto si ripropone
l’aggiornamento del core set di indicatori gia elaborato per
le precedenti edizioni, cercando di focalizzare ’attenzione

su alcuni di essi tramite la presentazione delle serie stori-

che disponibili dal 2000 ad oggi.

Per approfondimenti sull’ambiente urbano gia trattati da
Arpa Piemonte:

http://rsaonline.arpa. piemonte.it/rsa2010/index2988.
html?option=com_content&view=article&id=546 & ltemid=99

hitp://rsaonline.arpa. piemonte.it/indicator./ambiente_urbano.htm

Ovviamente, date le dimensioni, Torino mantiene il pri-
mato (circa 7.000 abitanti al km?) seguita da Novara (1.000
abitanti/km?). La citta di Alessandria continua invece ad

essere quella con minore densita abitativa.

2006 ‘ 2007

Tabella 7.1
abitanti per km? di superficie comunale Densita abitativa anni
Alessandria 4421 430,1 418,2 419,4 432,6 446,5 449,4 452,5 457,3 460,6 2000-2009
Asti 481,9 475,6 470,2 476,4 482,7 484,7 486,1 488,8 493,5 498,0
Biella 1.011,9 | 993,0 985,1 994,7 994,2 989,4 983,8 984,5 984,7 981,7 Fonte: Istat
Cuneo 455,6 446,1 446,2 456,8 457,9 457,7 456,7 457,4 459,5 461,6
Novara 991,5 986,1 981,1 987,6 995,3 998,0 997,2 997,5 1.002,3 | 1.009,6
Torino 6.932,1 | 6.782,1 | 6.631,0 | 6.643,2 | 6.799,2 | 6.9250 | 6.9186 | 6.9480 | 6.979,7 | 6.984,6
Verbania 809,1 804,8 799,4 805,6 814,7 818,2 818,2 819,9 824,4 827,2
Vercelli 600,7 582,9 563,1 562,0 562,7 561,5 558,5 557,1 573,4 589,0
Piemonte | 1.544,2 | 1.513,2 | 1.483,9 | 1.490,0 | 15189 | 1.541,3 | 15405 | 1.546,1 | 1.5554 | 1.560,2

Per visualizzare le serie storiche degli indicatori di ambiente urbano:

http://rsaonline.arpa.piemonte.it/indicatori/ambiente_urbano.htm
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ENERGIA

I temi riguardanti le fonti energetiche, i consumi e gli investi-
menti in relazione alle fonti rinnovabili sono sicuramente tra
1 principali argomenti di attualita divulgati negli ultimi anni.
Per quanto riguarda il Piano Energetico Comunale, stru-
mento di pianificazione e programmazione in dotazione
alle amministrazioni comunali, ¢ stato adottato dai comuni
di Torino e di Biella a partire dal 2001 e di Asti dal 2005.
Al 2009, anno di ultimo aggiornamento dell'indicatore, gli

altri comuni risultano ancora sprovvisti.

Per quanto concerne invece il teleriscaldamento ¢ presente
dal 2000 a Torino e dal 2008 a Novara.

Consumo di energia elettrica per uso domestico

Osservando la serie storica di dati disponibili ¢ interessan-
te notare come il comune di Biella abbia mantenuto un
primato costante di consumo di energia elettrica per uso
domestico, sia per quanto riguarda i consumi per abitante

che per utenza (nucleo abitativo o azienda).

Per quanto riguarda il consumo per abitante Biella ¢ segui-
ta da Torino e Novara, invece per il consumo per utenza

seguono invertite Novara e poi Torino.

I

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

|!Nasamdriu B Asti OBiella O Cuneo M Novara B Torino M Varbania El\ohmulli]

Figura 7.1

Consumo di energia
elettrica per uso domestico
per abitante

anni 2000-2009

Fonte: Istat
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Figura 7.2

Consumo di energia
elettrica per uso domestico
per utenza

anni 2000-2009

Fonte: Istat

Consumo di energia elettrica per uso domestico (kWh per abitante) Tabella 7.2
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2006 2008 2009 Consumo energia elettrica
Piemonte 1.145,1 1.170,3 1.201,6 1.220,4 1.184,9 1.182,6 1.205,1 1.205,1 1.171,6 1.160,3 per abitante e per utenza,
del territorio regionale
Consumo di energia elettrica per uso domestico (kWh per utenza) anni 2000-2009
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Fonte: Istat
Piemonte 2.201,8 2.156,9 2.182,5 2.200,9 2.166,8 2.189,4 2.216,1 2.122,3 2.165,2 2.145,0
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Box 1 - IMPERMEABILIZZAZIONE E CONSUMO DI SUOLO NELLE AREE URBANE, UNA METODOLOGIA CONDIVISA coN ISPRA
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Limpermeabilizzazione del suolo, o Soil Sealing, & un processo legato alla progressiva urbanizzazione del terri-
torio e produce trasformazioni difficilmente reversibili.

Infatti un terreno impermeabilizzato incrementa la frammentazione della biodiversita, influenza il clima urbano
e riduce la porzione di suolo utile all’assorbimento dell’acqua piovana per infiltrazione. Tale fenomeno si accom-
pagna a un uso del territorio sempre piu estensivo, alla perdita dei limiti della citta, alla progressiva formazione
di nuovi edifici, costruzioni, infrastrutture che isolano le aree agricole marginali.

Il consumo di suolo, il suo monitoraggio e le politiche necessarie per il suo contenimento sono questioni da
tempo affrontate da altri paesi europei, come Germania e Gran Bretagna, che hanno fissato limiti severissimi
per impedire le nuove costruzioni su terreni agricoli.

Raramente in Italia sono prese in considerazione nelle pratiche di governo del territorio delle limitazioni efficaci,
fa eccezione il Codice Italiano dei Beni Culturali e del Paesaggio (2008), che per il piano paesaggistico regionale
inserisce tra i contenuti anche la limitazione di uso del suolo (Peano, 2009).

Da alcuni anni € cominciata la stima dei dati relativi alla crescita dell’'urbanizzazione, ossia il cambiamento nel
rivestimento del suolo permeabile per la costruzione di edifici, strade e altri usi.

Lo studio, condotto da Ispra in collaborazione con le Arpa, si propone di valutare il consumo di suolo in questi
termini, nell’intervallo temporale compreso tra il 1998 e il 2007.

La metodologia utilizzata e stata proposta da Ispra e condivisa con il sistema agenziale, al fine di garantire una
valutazione del consumo di suolo a scala urbana, attraverso la stima della perdita della risorsa “suolo perme-
abile”.

Per ottenere una misura dell’effettivo suolo consumato € stato utilizzato un approccio statistico campionario
basato sulla foto interpretazione di punti inquadrati in una rete di monitoraggio predisposta per ogni area ur-
bana (Norero e Munafo, 2009).

| campioni individuati sono stati fotointerpretati dalle singole Appa/Arpa, la metodologia ha permesso di asse-
gnare ad ogni punto la codifica di permeabilita o di impermeabilita.

Sono stati classificati come permeabili i boschi, prati, aree agricole, giardini privati e pubblici, aiuole cittadine,
corpi idrici.

Sono invece impermeabili gli edifici, capannoni, cortili, piazzali, parcheggi, strade, ferrovie, campi da calcio,
cave e cantieri.

Il monitoraggio € avvenuto per 26 comuni italiani, i risultati ottenuti evidenziano un trend generalizzato in cui le
superfici impermeabilizzate aumentano in modo incessante a causa dell’espansione edilizia e di nuove infra-
strutture. Per approfondimenti & possibile reperire la pubblicazione sul sito di Ispra:

http;//www.minambiente.it/export/sites/default/archivio/biblioteca/VI_Rapporto_Qualitx_Ambiente_Urbano.pdf

Per quanto riguarda il Piemonte, I'analisi & stata condotta sul comune di Torino ed € interessante notare come i
7.127 ettari di suolo impermeabilizzato rappresentino piu della meta del territorio comunale.

’analisi € stata condotta a livello nazionale e pertanto consente di fare dei confronti con le altre realta italiane. Si
nota come alcuni comuni abbiano un’estensione territoriale molto ampia rispetto all’area urbanizzata (ad esem-
pio: Roma, Potenza) e altri in cui la citta ha superato i limiti amministrativi (ad esempio Milano, Napoli e Torino).
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Nel primo caso, a valori relativamente elevati di superficie impermeabilizzata in termini assoluti, possono cor-
rispondere basse percentuali dovute alle ampie aree agricole o naturali che circondano la citta; nel secondo
caso, in cui ricade la citta di Torino, lo spazio comunale é stato consumato con percentuali che superano anche
il 60% della superficie amministrativa.

Nell’ultima edizione del rapporto urbano Ispra, anno 2010, il consumo viene anche valutato in relazione alla
popolazione residente, attraverso il consumo di suolo pro capite e il rapporto tra il numero di abitanti e la super-
ficie impermeabile, in termini di intensita d’uso.

Impermeabilizzazione del suolo nelle aree urbane

Superficie impermeabile - ettari Superficie impermeabile - %
1994
7.044 7.136 54,3 54,8

Consumo di suolo nelle aree urbane

Torino

Aumento annuo Aumento annuo Incremento annuo della

Anno prima | Anno seconda di superficie di superficie superficie impermeabile

rilevazione rilevazione impermeabile relativo impermeabile alla ettari

all’area comunale % prima rilevazione %
Torino 1999 2007 0,13 0,24 17

Consumo di suolo pro capite e intensita d'uso del suolo nelle aree urbane
Superficie impermea- Intensita d’uso

bile pro capite abitante/ettaro

m?2/ab

1998 - 1999 2004 - 2007
Torino 79 124,4 127,3

Fonte: Elaborazioni Ispra su dati Arpa/Appa/Ispra

Tale confronto & fondamentale se si vuole analizzare la relazione tra la potenziale domanda abitativa e I'urba-
nizzazione del territorio.

Tra tutte le citta analizzate, solo Bolzano, Torino e Vicenza mostrano un leggero miglioramento negli ultimi anni,
con un aumento della popolazione accompagnato da un minor incremento della superficie impermeabile.
Inoltre I'intensita d’uso permette anche di valutare, in maniera sintetica, la tipologia insediativa. Valori piu ele-
vati dell’intensita d’uso sono riferibili a realta con maggiore compattezza (es: Genova, Napoli e Torino).

Per ulteriori approfondimenti

www.lucas-europa.info

http://www.inu.it/attivita_inu/ONCS_2.html
http://www.inu.it/attivita_inu/download/Spreco_territorio/Proposta_(Lanzani-Pilleri)_integrazione_LR_Lom-
bardia_%2012_2005.pdf
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Consumo di gas metano per uso domestico e per
riscaldamento

Il consumo di gas metano per uso domestico e per il riscal-
damento presenta un andamento in lieve e costante au-

mento per tutti 1 comuni piemontesi. In particolare si evi-

Tabella 7.3

Consumo di gas metano

denziano 1 comuni di Torino, Vercelli, Verbania e Novara
che superano la media regionale in termini di consumo.
Si segnala inoltre il comune di Vercelli che nell’ultimo
anno ha incrementato notevolmente il proprio consumo,
superando anche Torino.

Comune ‘ 2000 ‘ 2001 ‘ 2002 ‘ 2003 ‘ 2004 ‘ 2005 ‘ 2006 ‘ 2007 ‘ 2008

m? per abitante

anni 2000-2009

Alessandria 497,8 564,6 551,3 573,3 543,4 565,0 560,9 522,1 527,4 533,8

Fonte: Istat Asti 543,3 575,6 573,6 608,1 575,8 617,0 631,9 532,9 549,4 544,7
Biella 389,9 411,1 443,3 444,1 501,6 495,4 454,1 356,6 360,2 364,6
Cuneo 373,9 401,3 399,9 423,9 444,8 458,6 435,5 390,0 4247 425,2
Novara 646,5 675,8 681,5 727,1 708,2 703,1 730,3 645,3 651,8 588,5
Torino 699,6 688,3 686,0 706,1 735,5 714,1 699,5 627,0 665,4 644,6

Verbania 676,4 673,3 687,6 618,5 723,6 767,6 762,0 747,8 755,4 764,6

Vercelli 566,9 586,5 584,6 619,6 611,1 557,2 553,2 525,7 592,9 702,2

Piemonte 644,3 647,7 646,7 667,3 687,1 675,9 666,1 596,7 628,0 613,5

Energie rinnovabili

Per quanto riguarda le energie rinnovabili, occorre segna-
lare un frenata su tutti 1 capoluoghi che gia in precedenza
avevano attivato iniziative in merito.

In particolare I'installazione di pannelli solari termici, ini-
ziata da anni sui comuni di Novara e Vercelli ha subito una
lieve diminuzione.

Cosi pure I'installazione dei pannelli fotovoltaici sugli edi-
fici comunali iniziata con ’anno 2003, nei comuni di No-
vara, Torino e Vercelli ¢ ferma dal 2007 al 2009, anno per

il quale ¢ disponibile I'ultimo aggiornamento.

RisorsA IDRICA, CONSUMI E SERVIZI

Al 2009 cinque comuni capoluoghi su otto hanno superato
il 95% di popolazione servita da impianti di depurazione
delle acque reflue, seguono Biella e Cuneo che superano
il 90%, mentre resta ancora da segnalare la situazione di
Alessandria che raggiunge solo I'81% di popolazione ser-
vita.

Il consumo di acqua per uso domestico ha evidenziato
negli ultimi anni una continua diminuzione, segno di una
maggiore consapevolezza dell'importanza di una risorsa
cosl strategica; 1 valori infatti risultano in sensibile diminu-

zlone per tutti 1 comuni capoluoghi di provincia.

Figura 7.3 i
100,0
Consumo di acqua ad uso "~
domestico per abitante E 500
anni 2000-2009 2 40,0
Fonte: Istat 20
00 -
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008
| —+— Messandria —=— Ast Biglla Cuneo —— Novara —— Torino —— Verbania —— Vercelli |
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QUALITA DELL’ARIA

In Piemonte la qualita dell’aria ¢ misurata mediante il
Sistema Regionale di Rilevamento della qualita dell’aria
costituito nel 2010 da 66 stazioni pubbliche e 2 private,
per un totale di 68 stazioni di monitoraggio che rilevano
le concentrazioni di inquinanti primari e secondari. Le
stazioni di misura dislocate sul territorio sono di tre tipi:
fondo (45 stazioni), traffico (22 stazioni) e industriale (1 sta-

zione), vedi figura 7.4.

PM,,, superamento limite giornaliero

II Decreto Legislativo 155/10 stabilisce, come limite gior-
naliero per la protezione della salute umana, il valore di 50
pg/m?* da non superare piu di 35 volte I"anno.

I limite dei 35 superamenti/anno ¢ stato superato in tutte
le stazioni di traffico e alcune di fondo dei capoluoghi di

provincia ad eccezione di Biella, Verbania e Cuneo, citta

Le stazioni di rilevamento collocate sul territorio dei ca-
poluoghi di provincia consentono di valutare I’evoluzione
della qualita dell’aria nelle aree urbane.

I dati degli ultimi anni confermano la tendenza verso una
diminuzione dei livelli di inquinamento anche se occor-
re continuare nella individuazione di interventi strutturali
mirati all’ulteriore riduzione delle emissioni per superare

le criticita ancora presenti.

Stazioni di qualith dellaria - 2010

Figura 7.4

@ fondo
B industriale
A traffico

Centraline per la
valutazione della qualita
dell’aria

anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte

caratterizzate da una climatologia piu favorevole alla di-
spersione degli inquinanti.

Anche se in leggero miglioramento rispetto agli anni scorsi
ilivelli di PM,  restano elevati in parte delle stazioni della

rete in aree urbane di pianura.

Figura 7.5
M, giorni di superamento
del limite giornaliero

(50 pg/m3) stazioni dei

n° di superamenti

= capoluoghi di provincia

o

Fonte: Arpa Piemonte

nI

|| anno 2010

fondo | traflico | fondo |u‘alm
Aessandra

traffico | fendo |hl\§w fondo | fonda
ania Varcelli

fondo | traffico | fordo

Tering
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NO, , media annuale
II Decreto Legislativo 155/10 stabilisce un valore limite
annuale pari a 40 pg/m”.

Il valore limite annuale ¢ superato in tutte le stazioni di

traffico prese in considerazione e nella stazione di fondo

del capoluogo regionale.

Figura 7.6

NO,, media annuale.

Stazioni di fondo e traffico

dei capoluoghi di provincia

anno 2010

-

media annuale (Ty/m’)
&

Fonte: Arpa Piemonte
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Ozono, superamento livello di protezione della
salute umana

Viene valutata la qualita dell’aria tramite il numero di
giorni con almeno un superamento del valore obiettivo per
la protezione della salute umana, pari a 120 pg/m® (mas-

sima media su 8 ore) da non superare per piu di 25 giorni

come media su 3 anni.

Nel 2010 il numero annuale di giorni nei quali ¢ stato su-
perato il valore obiettivo ¢ risultato in tutti 1 capoluoghi di
provincia, eccetto la citta di Biella, maggiore della soglia
di 25 giorni. I superamenti si sono verificati per lo piu nel
periodo estivo dell’anno.

Figura 7.7

Ozono, giorni con almeno

-
o

un superamento del valore
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TRASPORTI E MOBILITA

Il settore dei trasporti risulta fondamentale per lo sviluppo
dei grandi comuni, ma altresi la programmazione e pia-
nificazione logistica dei trasporti ¢ uno dei maggiori stru-
menti di sostenibilita che gli amministratori locali hanno a
disposizione.

Quindi pianificare “trasporti sostenibili” significa conside-
rare tutte le possibili interazioni tra le variabili di salute,

sviluppo e ambiente, cercando di non considerare sola-
mente uno dei molti fattori coinvolti.

In Piemonte tutti 1 capoluoghi di provincia a partire dal
2000 hanno adottato un Piano Urbano del Traffico (PUT).

Tasso di motorizzazione

Dall’osservazione della serie storica emergono alcune con-

740,0

Figura 7.8
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siderazioni interessanti. Biella detiene il primato in termini
di piu elevato valore del tasso di motorizzazione, seguita
da Vercelli e Novara. Occorre inoltre considerare come
tali comuni abbiano anche una considerevole quota di
residenti che, per motivi professionali o di studio, spesso
gravitano su altre citta o regioni vicine, come nel caso di
Novara.

Singolare, inoltre, ’'andamento della citta di Torino: il tas-
so ha avuto una crescita costante sino al 2003, per poi di-
minuire in maniera considerevole fino al 2009.

Si ipotizza infatti che le restrizioni di circolazione per le
autovetture con standard emissivi elevati, quali Euro 0, 1 e

2, abbiamo indotto molti residenti a rottamare la vecchia

auto senza sostituirla con una nuova, ¢ evidente che ha in-
fluito la congiuntura economica degli ultimi anni insieme

ad un incremento della rete urbana dei trasporti.

Parco motocicli

Le considerazioni fatte riguardo il tasso di motorizzazione,
possono essere rilette e anche avvalorate alla luce dell’in-
cremento del numero di motocicli, in particolare proprio
per la citta di Torino. Infatti il motociclo, rispetto all’auto,
consente una maggiore agilita per districarsi nel contesto
urbano. Anche per Novara, Verbania e Vercelli si rileva un

andamento in aumento.

800,0 Figura 7.9
§ 700 e Parco motocicli
S 6000 M
= e e anni 2000-2009
g 5000 Ww
5 400,0 WX : Fonte: Istat
=" 3000
z
8 2000 +—— —
g M

100,0 ~ = = . . + + “

0,0 T ‘ T ‘ ‘ ‘ T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
‘—O—Nessandria —=—Asti Biella Cuneo —#+—Novara —#—Torino ——Verbania —— Vercelli ‘

Domanda di trasporto pubblico

La figura 7.10 mostra come negli anni sia lievemente au-
mentata la domanda di trasporto pubblico per tutti 1 co-
muni capoluogo, a Torino, Verbania ¢ Vercelli in modo
piu consistente.

Inoltre, Torino, come abbiamo visto in precedenza, pre-
senta una diminuzione nel numero di autovetture a fronte

di un aumento della domanda di trasporto pubblico e di

un incremento dei motocicli, quindi si potrebbe ipotizzare
che 1 torinesi optano per mezzi piu compatibili o perlome-
no piu logistici anche per le dimensioni.

Mentre per Verbania e Vercelli, si puo dire che sono au-
mentate sia le auto che le moto e la domanda di trasporto.
Si potrebbe ipotizzare quindi che 1 residenti di queste citta,
benché posseggano un discreto numero di auto, utilizzino

anche altri mezzi di trasporto.

6000 Figura 7.10
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VERDE URBANO

La qualita della vita in ambiente urbano puo essere sicu-
ramente migliorata anche dalla presenza e dalla corretta
gestione del verde urbano.

A tale proposito alcuni comuni gia da tempo hanno prov-
veduto a realizzare un censimento del verde urbano, quali

ad esempio Torino, Biella, Vercelli e Verbania. In termini

di densita del verde, ossia di percentuale di verde urbano
sull’intera superficie comunale, Biella ¢ Verbania detengo-
no da anni il notevole primato del 34-35%, seguono Tori-
no ¢ Guneo con circa il 14%.

Inoltre al 2009 1 Comuni di Novara e Vercelli hanno ap-

provato il Piano del verde urbano.
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RiFumi

La produzione di rifiuti urbani per i comuni capoluogo nel
2009 varia da un minimo di 445 kg/abitante per Novara
ad un massimo di 690 kg/abitante per Cuneo.

In relazione alla raccolta differenziata, il limite del 50% di

raccolta previsto dalla normativa per il 2009 ¢ stato rispet-

tato da quasi tutti 1 comuni, fatta eccezione per Alessan-
dria, Torino e Vercelli.
Spiccano i comuni di Novara e Verbania che hanno supe-

rato 1 70% della raccolta.
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INQUINAMENTO ACUSTICO

Le problematica legate al rumore sono di notevole inte-
resse in particolare per 1 cittadini che risiedono in grandi
comuni.

Tutti 1 comuni capoluogo hanno provveduto a realizzare la
zonizzazione acustica, mentre nessun comune ha installato
sul proprio territorio centraline fisse per il monitoraggio
acustico.

Al 2009 risultano invece dotati di tali centraline altri capo-

luoghi italiani, quali ad esempio Genova, Bologna, Siena,
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Napoli, Foggia, Palermo, Catania e Bolzano.

Nei capoluoghi piemontesi le campagne di monitoraggio
acustico sono prevalentemente eseguite a seguito degli
esposti presentati dai cittadini.

Gli interventi di bonifica effettuati sono stati principal-
mente di due tipologie: la prima tramite la realizzazione di
barriere antirumore, nei comuni di Asti, Torino e Novara
mentre la seconda con 'impiego di asfalto fonoassorbente

ad Alessandria, Torino e Verbania.
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E ADESSO...LE CURIOSITA DELLA GESTIONE ECONOMICA

Istat, a seguito della dettagliata analisi che conduce su tutti
1 comuni capoluogo di provincia italiani, realizza una clas-
sifica utilizzando gli indicatori popolati e confrontati tra di
loro.

La classifica viene effettuata sulla base di tutti 1 principali
indicatori di determinanti, di pressioni e di risposta da par-
te delle autorita.

Ovviamente in questo capitolo sono riportati solo alcuni
indicatori, tutto il core set completo e la metodologia di
calcolo ¢ consultabile sul sito www.istat.it/salastampa/comu-
nicatr/m_calendario/indamb/20100728_00/.

Il punteggio complessivo del comune corrisponde alla me-

dia degli indicatori standardizzati.

La classifica riguarda gli anni 2008-2009 e vede classificate
ai primi tre posti le citta di Trento, Venezia e Bologna. I ca-
poluoghi piemontesi si distribuiscono in modo abbastanza
vario all'interno della classifica e il confronto tra i due anni
consentono di valutare come alcuni comuni siamo miglio-

rati o pegglorati.

Nella classifica generale 1 comuni di Biella, Novara e Asti st
classificano entro i primi 15 posti, sia per il 2008 che per il
2009, retrocedendo pero di alcune posizioni Biella che era
5° nel 2008 e 10° nel 2009.

Entrate Tributarie Entrate Extratributarie

Cosi Novara da 9° al 11° posto nel 2009 e Asti dal 10°
al 14°.

Alessandria ¢ sensibilmente peggiorata passando dalla 46°
posizione alla 57° nel 2009. Invece salgono nella classifica
finale le citta di Verbania, dal 26° al 23° posto e Vercelli dal
31°al 29°. Torino si ¢ mantenuta stabile in 82a posizione.

Gestione economica-pubblica delle amministra-
zioni dei capoluoghi di provincia piemontesi
Vengono riportati in seguito alcuni dati provenienti dal
Ministero dell’'Interno relativi alla gestione economica
della pubblica amministrazione comunale dei capoluoghi
piemontesi. Anche se il documento di Arpa Piemonte ha
prevalentemente un taglio di tipo ambientale ¢ interessan-
te riportare anche altri aspetti piu gestionali, in quanto
molto spesso la voce relativa alle spese e agli investimenti
ambientali incide sulle amministrazioni comunali in ma-

niera notevole.

Entrate tributarie ed extratributarie

Con queste due voci si intendono le entrate tributarie, cio¢
provenienti da imposte, tasse e tributi speciali, compresa
la compartecipazione Irpef, mentre per extratributarie si
intendono 1 proventi dei servizi (tariffe) e dei beni dell’ente

(ad esempio 'occupazione del suolo pubblico).

Tabella 7.4
Posizione all'interno Posizione all'interno Entrate tributarie ed
della classifica Comune Euro per abitante della classifica Comune Euro per abitante extratributarie. Posizione
complessiva complessiva dei comuni capoluogo di
18 Vercelli 498 12 Torino 367 provincia piemontesi nella
23 Novara 479 28 Verbania 290 graduatoria dei 110 comuni
28 Torino 462 33 Alessandria 274 capoluogo
44 Cuneo 409 56 Novara 220 anno 2009
49 Biella 386 66 Asti 193 Fonte: Ministero dell’lnterno
76 Alessandria 317 71 Cuneo 189
80 Verbania 303 73 Biella 181
97 Asti 260 78 Vercelli 177
Media Italia 395 Media Italia 397
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ENTRATE A VARIO TITOLO
Sotto questa categoria vengono accorpate le entrate relative alle multe, ossia ai verbali effettuati dalla polizia munici-

pale. I Comune di Asti presenta il piu alto valore di multe erogate e pagate raggiungendo il 100% sul fronte opposto si
evidenziano Vercelli (32%) e Alessandria (35%).

Tabella 7.5 Posizione
% j§> Entrate a vario titolo. all'interno della Accertamenti * Riscosso su ac-
g % Posizione dei comuni classifica certato
CZD 5 capoluogo di provincia complessiva
m piemontesi nella mIin di euro Euro pro capite
graduatoria dei 110 comuni 9 Torino 77,6 85,3 63,3
capoluogo 23 Alessandria 4.8 51,1 35,4
anno 2009 32 Biella 2,0 43,8 67,5
Fonte: Aida Pa, 46 Novara 3,3 31,5 65,3
Bureau van Dijk 57 Vercelli 1,2 25,8 32,4
75 Verbania 0,6 18,8 90,3
76 Asti 1,4 18,5 100,0
90 Cuneo 0,7 13,4 57,7
* Si intende il rapporto tra accertato e riscosso, che si basa sulla riscossione di competenza, cioé le multe erogate e pagate.

CosTI ISTITUZIONALI
Con il termine costi istituzionali si intende il costo totale diretto dei servizi per la Giunta, il Consiglio comunale e le
Circoscrizioni. Valori particolarmente elevati si rilevano per Torino e Alessandria.

Tabella 7.6 Posizione all’interno
Costi istituzionali. Posizione della classifica Comune Euro per abitante
dei comuni capoluogo di complessiva

provincia piemontesi nella 11 Torino 52
graduatoria dei 110 comuni 15 Alessandria 51
capoluogo 57 Biella 27
anno 2009 68 Novara 25
Fonte: Ministero dell’Interno 76 Cuneo 22
83 Asti 19
92 Vercelli 16
99 Verbania 12
Media Italia 33
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SPESE PER INVESTIMENTI

Vengono considerate spese gli impegni in conto capitale, al netto dei risultati della gestione economico finanziaria.

Posizione all’interno Tabella 7.7
della classifica Comune Euro per abitante Spese per investimenti.

complessiva Posizione dei comuni

13 Torino 531 capoluogo di provincia uEJ %
22 Vercelli 395 piemontesi nella L g
38 Cuneo 317 graduatoria dei 110 comuni GEJ %
43 Verbania 297 capoluogo <
50 Asti 253 anno 2009
80 Biella 193 Fonte: Ministero
97 Alessandria 122 dell’Interno, anno 2009
98 Novara 118

Media Italia 398

DEBITO PER COMUNE
Con il termine debito si intende la consistenza totale dell’esposizione del Gomune con le banche e con la Cassa depositi

¢ prestiti. Spicca il Comune di Torino che presenta un dato superiore al doppio della media italiana.

*Posizione Tabella 7.8
all’interno della Euro per abitante Debito per Comune.
classifica Posizione dei comuni
complessiva capoluogo di provincia
1 Torino 3.450 piemontesi nella
13 Alessandria 1.597 graduatoria dei 110 comuni
22 Biella 1.483 capoluogo
29 Verbania 1.269 anno 2009
38 Novara 1.189 Fonte: Ministero
44 Vercelli 1.070 dell’Interno, anno 2009
76 Asti 645
96 Cuneo 403
Media Italia 1.207
*Classifica: posizione nella graduatoria dei 110 comuni capoluogo.

. Arpa Piemonte, 2008. 2009. 2010. Rapporto sullo stato dell’ambiente.

¢ Comunicazione della Commissione dell’11 febbraio 2004. Verso una strategia tematica sul’ambiente urbano. [COM(2004) 60 - Gazzetta ufficiale
C 98 del 23.04.2004].

. Ires Piemonte, 2008. Piemonte economico e sociale.

. Ispra, 2008. Qualita dell’'ambiente urbano V Rapporto.

. Istat, 2008. Indicatori ambientali urbani anni 2000-2008

. Norero e Munafo, 2009. Evoluzione del consumo di suolo nell’area metropolitana romana. Ispra. Roma

. Peano A., 2009. Innovazioni in corso nella pianificazione paesaggistica delle regioni. Dossier dell’lstituto Nazionale dell’'urbanistica.

www.sincert.it

www.aci.it

www.istat.it
www.regione.piemonte.it/commercio
www.piemonteincifre.it
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RUMORE

Il rumore rappresenta uno dei principali fattori di de-
grado della qualita della vita e coinvolge gran parte
della popolazione.

La materia dell'inquinamento acustico ¢é stata disciplinata
in maniera organica e strutturata a partire dal 1995 con

la promulgazione della Legge quadro n® 447, alla quale

hanno fatto seguito, nel corso degli anni, 1 relativi decreti

attuativi e, nel 2005, il DLgs n°® 194 di recepimento della
Direttiva Europea 2002/49/CE.

L’impianto normativo cosi costituito indica, quali fasi del
processo di gestione dell'inquinamento acustico, la pianifi-
cazione, la prevenzione, il controllo e il risanamento.

I ruolo di Arpa ¢ quello di fornire il supporto tecnico agli

Enti pubblici coinvolti in tale processo.

Indicatore indice Unita di DPSIR Fonte dei dati Copertura geografica Copertura Stato attuale Trend
misura temporale
Popolazione esposta numero S Arpa Piemonte Locale 2010 ®
Segnalazioni/esposti numero | Arpa Piemonte Provincia, Regione 2010 @ ( )
Pareri previsionali numero | Arpa Piemonte Provincia, Regione 2010 @ ( )
Piani di Classificazione numero R Arpa Piemonte Comune, Provincia 2010 @ ( )
Acustica
Monitoraggi e controlli numero R Arpa Piemonte Provincia, Regione 2010 @ ( )

Per visualizzare le serie storiche degli indicatori di rumore: http;//rsaonline.arpa.piemonte.it/indicatori/rumore.htm

STATO DELL'INQUINAMENTO ACUSTICO

Sulla base di quanto richiesto dalla Direttiva Europea
2002/49/CE e dal DLgs 194/05, la valutazione dello
stato dell’inquinamento acustico viene effettuata determi-
nando la quota di esposizione della popolazione in diffe-
renti classi di rumore.

A tal fine sono previsti due indici descrittori, entrambi ba-
sati sul livello continuo equivalente L, (livello medio di
rumore in un determinato intervallo di tempo), denomi-
natil,, e L

Lden ¢ il parametro impiegato per descrivere il rumore
nell’arco dell’intera giornata (24 ore) e per valutare il di-
sturbo complessivamente indotto sulla popolazione (an-
noyance). L
il rumore nel periodo notturno (ore 22-06) ¢ per valutare

. ¢ il descrittore utilizzato per caratterizzare

gli effetti specifici di disturbo sul sonno.

I dati disponibili evidenziano un’elevata percentuale di
popolazione esposta a livelli sonori superiori alle soglie di
potenziale rischio definite a livello internazionale, fissate
in un valore di 65 dB(A) di L, e 55 dB(A) di Lnight.

La maggior criticita si rileva nei centri urbani pit impor-

tanti e nel periodo notturno, allorquando la percentuale
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di persone con valori di L | > 55 dB(A), rispetto al totale
della popolazione esposta al rumore (Lnight > 45 dB(A)), ¢
generalmente superiore al 50%.

In termini assoluti, la sorgente predominante ¢ rappresen-
tata dal traffico stradale. Prendendo ad esempio I'agglo-
merato di Torino, costituito dal capoluogo e da una parte
dei 23 comuni dell’area metropolitana (1.300.000 abitanti
circa), il rumore prodotto dagli autoveicoli ¢ responsabile
di oltre il 90% dell’esposizione della popolazione, mentre
il traffico ferroviario contribuisce per il 7% circa e 1 siti di
attivita industriale per meno del 1% (figura 8.1).

In termini relativi, il rumore dei treni ¢ quello che deter-
mina la maggiore criticita: il 70% delle persone esposte
al solo rumore prodotto da infrastrutture ferroviarie ¢ ca-
ratterizzato da livelli notturni superiori a 55 dB(A) (figura
8.2). Per le strade comunali tale percentuale si attesta com-
plessivamente al 64%, con valori che variano da circa il
30% nei comuni piu piccoli al 67% capoluogo nella Citta
di Torino (figura 8.3), mentre per le autostrade e le strade

statali/provinciali si ottengono valori pari al 45% circa.


http://rsaonline.arpa.piemonte.it/rsa2011/img/rumore/indicatori.jpg
http://rsaonline.arpa.piemonte.it/indicatori/rumore.htm
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Figura 8.1

Agglomerato di Torino.
Distribuzione percentuale
per sorgente sonora delle
persone esposte a livelli
critici (L__. > 55 dBA)

night

Fonte: Arpa Piemonte

Figura 8.2

Percentuale di popolazione
esposta a livelli notturni
critici (L, ,, > 55 dBA)
rispetto al totale delle
persone esposte alla
specifica tipologia di
sorgente

Fonte: Arpa Piemonte

Figura 8.3

Citta di Torino.

Percentuale di persone
esposte al rumore stradale
notturno (L, gm)

Fonte: Arpa Piemonte
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GLI IMPATTI DEL RUMORE

L’inquinamento acustico si differenzia da altre tipologie di  tra argomenti di diversa natura, dalla sicurezza al tempo
libero, dall’occupazione ai trasporti, all’ambiente e anco-

ra altro (The Gallup Organization, 2009).

I risultati ottenuti mostrano che nella maggior parte del-

inquinamento in quanto non contamina alcuna matrice,
come accade invece ad esempio per aria e acqua.
Le emissioni acustiche impattano direttamente sull’'uomo

e rappresentano uno dei fattori di degrado della qualita le citta europee I'inquinamento acustico ¢ considerato un
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della vita. problema importante da buona parte della popolazione

Molti sondaggi, a livello nazionale e internazionale, han- (figura 8.4). Estrapolando 1 dati degli agglomerati italiani,

no dimostrato che la popolazione attribuisce un ruolo fon- = si evidenzia che il rumore ¢ percepito come fattore negati-
vo dal 59% delle persone a Verona, dal 69% a Bologna e
Torino, dal 79% a Palermo, dal 83% a Napoli e dal 84%

a Roma.

damentale alla qualita dell’ambiente nel raggiungimento
di un benessere, pitu generalmente indicato come “qualita
della vita”.

Uno di questi ultimi, realizzato dalla Direzione Generale Si osserva, inoltre, come vi sia una buona correlazione tra
Politiche Regionali della Commissione Europea, ha coin- la percezione del problema “rumore” e quello “inquina-

volto 75 citta realizzando 37.500 interviste e spaziando mento dell’aria” (figura 8.5).

Noiscis a major problem
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Esistono diversi studi svolti a livello internazionale per la valutazione degli effetti del rumore sulla salute,

Nelle figure 8.6-8.7 si riportano alcuni risultati di rilievo contenuti in un recente documento dell’Organizzazione Mon-

diale della Sanita (WHO, 2009).

Figura 8.6
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Fonte: WHO, 2009
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della popolazione residente nelle aree limitrofe gli aeroporti.

Fonte: WHO, 2009

Un altro indicatore dell’impatto sulla popolazione dell’inquinamento acustico ¢ il numero di segnalazioni effettuate

per disturbo da rumore.

Nella figura 8.8 ¢ riportato il numero di esposti pervenuti ad Arpa nel 2010, suddiviso per provincia; si evidenzia un

totale di 470 segnalazioni, 1 ogni 9.000 abitanti circa.

Le problematiche segnalate sono per la maggior parte dovute al rumore prodotto da attivita produttive e da attivita

commerciali/pubblici esercizi (figura 8.9).
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Figura 8.8
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Fonte: Arpa Piemonte
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Box 1 - QUESTIONARIO SUL COMFORT ACUSTICO DELLE AULE ESPOSTE AL RUMORE NELLA SCUOLA DI AMMINISTRAZIONE
AziENDALE DI ToRINO

Nell’lambito di una convenzione tra la Citta di Torino e Arpa Piemonte, é stato avviato uno studio per valutare

i livelli sonori ante e post operam e la percezione del rumore da parte degli studenti e degli insegnanti della

Scuola di Amministrazione Aziendale a Torino, sita in corso Unita d’ltalia.

Attraverso una campagna di misura realizzata da Arpa nei primi mesi del 2010 sono stati riscontrati livelli sonori

medi diurni pari a 71 dB(A) in affaccio all’edificio (valore limite 65 dB(A)) e a 47,5 dB(A) all’interno di un’aula a

finestre chiuse (valore limite 45 dB(A)). Successivamente, € stato distribuito un questionario sul comfort acusti-

co a 82 studenti di eta compresa tra i 20 e i 24 anni.

| risultati sono riassunti di seguito:

e |'aspetto acustico viene considerato dal 25% degli allievi come prioritario per il comfort di un’aula scolastica

¢ all'interno delle aule didattiche il rumore in condizione di finestre aperte dovuto al traffico veicolare viene
dichiarato dal 56% degli studenti come altamente disturbante; solo il 9% del campione considera il disturbo
irrilevante. Nelle stesse aule, in caso di finestre chiuse, il disturbo maggiormente patito proviene dal rumore
prodotto dagli stessi studenti; persiste comunque un 25% che dichiara di essere notevolmente disturbato
dal traffico veicolare, mentre il 34% considera il fatto irrilevante

e allinterno della biblioteca il disturbo maggiormente sentito € dovuto al traffico veicolare sia a finestre aperte
che a finestre chiuse.

10%

o 1lmievante
§ 2
o3
o4
m5

Forte

Distribuzione dei giudizi relativi al disturbo da traffico a finestre chiuse in biblioteca

Fonte: Arpa Piemonte
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LE RISPOSTE

Le risposte per la riduzione e il contenimento dell'inquinamento acustico possono essere classificate in quattro ambiti:
* pianificazione, attraverso la predisposizione del Piano di Classificazione Acustica

e prevenzione, attraverso I’espressione di pareri previsionali di compatibilita acustica

* monitoraggio e controllo, attraverso le verifiche del rumore prodotto dalle diverse sorgenti sonore

* risanamento, attraverso la predisposizione e l'attuazione dei piani di risanamento acustico.

PIANIFICAZIONE

Il Piano di Classificazione Acustica rappresenta uno stru-
mento di rilevante importanza per la gestione e la preven-
zione dell'inquinamento acustico. Esso fissa 1 valori limite

della rumorosita nel’ambiente esterno e, soprattutto, de-

termina vincoli e condizioni per uno sviluppo del territorio

RUMORE

acusticamente sostenibile.

I dati, aggiornati al febbraio 2011, evidenziano che il 73%
circa dei Comuni ha approvato in via definitiva il Piano di
Classificazione Acustica, mentre un altro 20% ha comun-

que avviato la procedura di approvazione (tabella 8.1).

Comuni con Piano di Tabella 8.1
Comuni con Proposta di Classificazione Acustica Stato di attuazione dei Piani
Province Comuni Zonizzazione Acustica definitivo di Classificazione Acustica
comunali
numero numero febbraio 2011
AL 190 174 92 150 79 Fonte: Arpa Piemonte
AT 118 109 92 75 64
BI 82 78 95 55 67
CN 250 234 94 236 94
NO 88 83 94 61 69
T0 315 299 95 290 92
VB 77 63 82 39 51
VC 86 79 92 62 72
Piemonte 1.206 1.119 93 968 80
Figura 8.10 | ikt g Figura 8.11

Percentuale di comuni con
Piano di Classificazione
Acustica approvato
febbraio 2011

Fonte: Arpa Piemonte

I Comuni con Piano approvalo
Stato di attuazione dei Piani

di Classificazione Acustica
nei Comuni
febbraio 2011

Fonte: Arpa Piemonte
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PREVENZIONE

L’attivita di prevenzione viene attuata attraverso gli stru-
menti, previsti dalla Legge 447/95 e dalla Legge Regio-
nale 52/00, della valutazione previsionale di impatto, nel
caso di nuovi insediamenti potenzialmente rumorosi, e
della valutazione di clima acustico, per nuovi ricettori sen-
sibili al rumore (scuole, ospedali, case di cura o di riposo).
Alcuni comuni richiedono, ai fini del rilascio dei permessi
di costruire, anche una documentazione previsionale rela-
tiva al requisiti acustici passivi di nuovi edifici residenzia-
li, attestante il rispetto dei parametri previsti dal DPCM
05/12/97, con successivo collaudo a cura di un tecnico

competente in acustica.

Nell’attivita di prevenzione per I'inquinamento acustico
occorre anche segnalare la nuova DGR 8 Febbraio 2010,
n° 85-13268 “Indirizzi per la predisposizione, da parte dei
Comuni, det criteri per 'insediamento delle attivita”. (Art.
10 Regolamentazione degli aspetti territoriali, ambientali,
paesaggistici e progettuali).

Nel corso del 2010 Arpa ha rilasciato quast 1.000 pareri
tecnicl preventivi, su richiesta principalmente dei Comuni,
di cut 756 solamente sulla valutazione di impatto acustico
(figura 8.12 e figura 8.13).

Dai dati emerge chiaramente come la procedura di valuta-

zione previsionale di clima acustico sia ancora poco attua-

ta a livello comunale.

100
= Pareri per 100.000 abitans
0 Praneri totle (x10)

Figura 8.12 o0
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Box 2 - ApProvAZIONE DEL P1ANO DI CLAssIFICAZIONE AcusTICA DELLA CiTTA DI TORINO

Con la deliberazione del Consiglio Comunale del 20 dicembre 2010 (numero 2010-06483/126 - pubblicazione
sul BUR del 13/01/2011), la Citta di Torino ha approvato in via definitiva il Piano di Classificazione Acustica del
territorio comunale.

Come noto, tale piano suddivide il territorio comunale in 6 zone
omogenee dal punto di vista degli insediamenti urbanistici, fis-
sandone contestualmente i limiti del rumore massimi ammissi-
bili. Ogni futura variante di Piano Regolatore comportera anche
una verifica della compatibilita delle nuove destinazioni d’uso
con il Piano di Classificazione Acustica.

Anche le strade della citta sono state classificate con criteri analo-
ghi, indicandone i limiti di rumorosita, a seconda che si tratti di ar-
terie locali, strade interquartiere, a scorrimento veloce e cosi via.

Entro sei mesi dalla data di pubblicazione del Piano, i titolari di im-
prese produttive che provocano rumore devono verificare la com-
patibilita delle emissioni sonore generate e, se necessario, prov-
vedere ad adeguarsi o presentare apposito piano di risanamento.
Anche il Comune, da parte sua, dovra affrontare il risanamento
delle strade e valutare la necessita di soluzioni nei casi in cui risul-
tassero contigue aree con classificazione acustica incompatibile.

| 11 Aree di tipo misto
m IV - Aree ad intensa attivita umana

W - Aree pravalentemente industriali
[ i - Aree esclusivamente industriali
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@ Clima acustico

Figura 8.13

B Impatto acustico

Tipologia di pareri
previsionali rilasciati da
Arpa Piemonte

anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte

MONITORAGGIO E CONTROLLO

Arpa Piemonte, su richiesta dei diversi soggetti interessati
(Regione, Province, Comuni, Magistratura, Corpi di Poli-
zia, ctc.), effettua il monitoraggio ¢ il controllo dell'inqui-
namento acustico.

Il monitoraggio viene realizzato in ambiente esterno ed ¢
riferito generalmente alla valutazione del rumore prodotto
dalle infrastrutture di trasporto.

Lattivita di controllo e vigilanza viene invece solitamente
effettuata per verificare il rumore indotto da sorgenti sono-
re puntuali (attivita produttive, professionali e commercia-
li) all’interno degli ambienti abitativi.

Solo una parte delle segnalazioni pervenute da luogo ad
un controllo strumentale (figura 8.14) in quanto una parte

di esse non ¢ pertinente rispetto ai compiti istituzionali di
Arpa (ad es. disturbi da vicinato o contenziosi tra privati);
in altri cast le richieste provengono direttamente da privati
cittadini e vengono inoltrate da Arpa all’Ente competente
per lattivita di vigilanza e controllo (Comune o Provincia),
cosi come stabilito dalla LR 52/00, senza un accertamento
tecnico; in altri casi ancora, la problematica segnalata vie-
ne risolta semplicemente a seguito di un sopralluogo, senza
necessita di un controllo strumentale.

Nel caso delle infrastrutture dei trasporti i rilievi superano
in numero le segnalazioni, ad evidenzia di una serie di at-
tivita di monitoraggio effettuate nell’ambito di specifiche

convenzioni o su iniziative di Arpa.

250

150 {
100
JE M| o
Atthvith produtive Altrvita Trasparti Aliro
comm.fpubb.esercizi

;Saqnm T
£ Controll strumental Figura 8.14

Superamenti {
Monitoraggi e controlli svolti
da Arpa Piemonte
anno 2010

Fonte: Arpa Piemonte
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Box 3 - IL CONTROLLO DEI REQUISITI ACUSTICI DEI NUOVI EDIFICI

Il controllo dei requisiti acustici passivi degli edifici, attivita in convenzione con la Citta
di Torino, viene effettuato su nuove costruzioni in riferimento ai parametri relativi alle
pareti di separazione tra alloggi (potere fonoisolante R ), alle facciate con finestre
(D , al calpestio tra piani sovrapposti (L, ) e al rumore degli impianti tecnologici

2m,nT,w) A

(Ligmen © Lo
Da un sopr;IIuogo conoscitivo presso I'edificio vengono scelti i locali in cui effettuare
le verifiche strumentali. Gli edifici soggetti al controllo vengono visionati scegliendo
le partizioni da verificare principalmente secondo un criterio tecnico, ossia vengono
preferiti i locali in cui vi € una minor difficolta di esecuzione dei rilievi (ambienti non
sfalsati, camere non troppo piccole, ecc.). | criteri tecnici di misura sono quelli previsti
dal DPCM 05/12/97 e dalle norme tecniche UNI/ISO.

| risultati ottenuti sino ad oggi possono essere sintetizzati nei seguenti punti:

e jvalori rilevati sono generalmente lontani dai valori limite (in senso positivo e ne-
gativo), non determinando quindi particolari incertezze sulla conformita o meno
dei parametri valutati

* nessuno degli edifici verificati presenta il rispetto contemporaneo di tutti i limiti
previsti dalla normativa

e irequisiti piu critici sono quello di facciata e quello della rumorosita degli impianti di scarico. Meno proble-
matico il potere fonoisolante tra pareti di separazione e il calpestio

¢ la principale causa di non conformita & imputabile con probabilita ad errori di posa piuttosto che ad errori
di progetto previsionale.
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Box 4 - VERIFICA DELL’EFFICIENZA DEL SISTEMA DI MONITORAGGIO ACUSTICO INSTALLATO PRESSO
L’AEROPORTO DI TORINO-CASELLE

Negli anni 2009 e 2010, Arpa Piemonte ha avviato le attivita di controllo sull’efficien-
za del sistema di monitoraggio acustico installato presso I’Aeroporto di Torino - Ca-
selle, ai sensi del comma 5 articolo 2 del DPR n° 496 del 11/12/97 “Regolamento
recante norme per la riduzione dell'inquinamento acustico prodotto dagli aeromobili &
civili”.

Il sistema di monitoraggio € costituito da 8 postazioni fonometriche fisse collocate
nei tre comuni di Caselle T.se, S. Francesco al Campo e S. Maurizio C.se.

Il lavoro svolto ha consentito di individuare e risolvere alcune imprecisioni del siste-
ma, ad esempio in relazione al parametro utilizzato per il calcolo del livello sonoro
prodotto dai singoli
aerei. E’ stata evi-
denziata inoltre I'as-
senza di un sistema
di gestione delle la-
mentele, attualmen-
te in fase di imple-
mentazione.
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In ogni caso, il sistema di monitoraggio risulta nel complesso conforme a quanto previsto dalla normativa vi-
gente e, sebbene migliorabile in alcuni suoi aspetti, in grado di fornire una corretta valutazione dell’landamento
dell’inquinamento acustico prodotto dai sorvoli aerei nelle aree di territorio limitrofe all’aeroporto.

Nell’lambito delle attivita svolte & stato inoltre possibile effettuare un confronto dei livelli sonori con quanto
misurato in precedenti rilievi Arpa del 1999. Lungo la traiettoria prevalente di decollo (Comune di S. Francesco
al Campo) si € verificata una riduzione media dei livelli sonori di circa 7 dB(A), a testimonianza del rinnovo dei
velivoli con aerei meno rumorosi.

RUMORE

Box 5 - AsTi. MONITORAGGIO A LUNGO TERMINE DI PARAMETRI AMBIENTALI CHIMICI E FISICI

Nel corso del 2010 ¢ stato realizzato un monitoraggio a lungo termine di parametri ambientali chimici e fisici

in un’arteria stradale della citta di Asti.

L'area di studio € riconducibile ad una zona altamente urbanizzata e ad elevato traffico veicolare, con presen-

za di attivita industriali. La scelta dell’area € motivata dalla presenza di una centralina fissa per I'analisi della

qualita dell’aria (centralina “Baussano” di Asti) e dal fatto che la viabilita ordinaria attualmente presente potra
essere modificata dalla realizzazione della TSO (Tangenziale Sud Ovest) per il collegamento sud ovest tra la
futura autostrada Asti-Cuneo e I'attuale autostrada Torino-Piacenza.

| principali risultati ottenuti sono i seguenti:

* una misura di rumore settimanale rappresenta con un margine di tolleranza assolutamente adeguato (in-
feriore spesso a un decibel) il valore medio annuale;

e per stimare il livello sonoro dell’intero periodo notturno € rappresentativa una misura realizzata nella fa-
scia oraria compresa tra le 23 e le 24;

* non sono state riscontrate correlazioni apprezzabili tra il livello di rumore e la concentrazione di CO, proba-
bilmente a causa della conformazione del sito in esame, che non limita la diffusione in atmosfera dell’in-
quinante;

* non é stato possibile realizzare un’analisi di confronto con le concentrazioni di PM, in quanto quest’ultimo
viene misurato attraverso metodo gravitometrico e con dati giornalieri, mentre le fluttuazioni piu interes-
santi dal punto di vista del rumore sono orarie;

* rumore, NO, e NO, hanno trend monotoni crescenti con I'incremento del traffico leggero e pesante.
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RisANAMENTO

I soggetti a cui spetta 'obbligo di predisporre un piano di
risanamento acustico, ai sensi della Legge 447/95, sono 1
Comuni, gli enti gestori delle infrastrutture dei trasporti e le
imprese produttive, secondo 1 tempi indicati in tabella 8.2.
Oltre agli adempimenti previsti dalla normativa nazionale,
la normativa europea prevede la predisposizione di specifi-

ci piani d’azione, finalizzati ad evitare, prevenire o ridurre

gli effetti nocivi dell’esposizione al rumore ambientale, per
gli agglomerati e le infrastrutture di trasporto principali,
secondo lo schema riportato nella tabella 8.3.

I criteri per 'armonizzazione della normativa nazionale
con quella comunitaria non sono ad oggi stati definiti e

dovranno essere oggetto di specifici disposti normativi.

Tabella 8.2

Tempi per la predisposizione

dei Piani di Risanamento
Acustico ai sensi

della Legge 447/95

Soggetto

Comuni

Individuazione aree

superamento

Scadenza non contem-

plata

Predisposizione piano di
risanamento
Entro 12 mesi dalla
data di approvazione

del PCA

Realizzazione piano di

risanamento

Non definito

Gestori infrastrutture

stradali

16 dicembre 2005

16 giugno 2007

Entro 15 anni dalla
data di approvazione

del piano

Gestori infrastrutture

ferroviarie

4 agosto 2002

4 febbraio 2004

Entro 15 anni dalla
data di approvazione

del piano

Gestori infrastruttura

Entro 18 mesi da defi-

Entro i successivi 18

Entro 5 anni dalla data

di approvazione del

aeroportuale nizione zone di rispetto mesi
piano
Entro 6 mesi dalla data | Entro 6 mesi dalla data
Imprese produttive di approvazione del di approvazione del Non definito

PCA

PCA

Tabella 8.3
Tempi per la predisposizione
dei piani di azione ai sensi

della Direttiva Europea

Soggetti obbligati

Gestori infrastrutture stradali
con piu di 6.000.000 veicoli/anno

Mappatura Piano d’Azione

acustica

2002/49/CE e del

Gestori infrastrutture ferroviarie con pit di 60.000 treni/anno

30 giugno 2007 18 luglio 2008

DLgs 94/05

Gestori aeroporti con pit di 50.000 movimenti/anno

Autorita competente per agglomerati
con piu di 250.000 abitanti

Gestori infrastrutture stradali
con piu di 3.000.000 veicoli/anno

Gestori infrastrutture ferroviarie con pit di 30.000 treni/anno

30 giugno 2012 18 luglio 2013

Autorita competente per agglomerati
con pit di 100.000 abitanti
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Infrastrutture stradali

Relativamente alle infrastrutture autostradali 1 piani di ri-
sanamento acustico sono stati oggetto di intesa della Coon-
ferenza Unificata, propedeutica all’approvazione definitiva
del Ministero dell’Ambiente (art. 5 DMA 29/11/00), e
diversi gestori hanno gia attuato una serie di interventi di
mitigazione del rumore.

Per le strade statali, ANAS ha predisposto solamente un
piano stralcio per il periodo 2009 - 2011, riferito agli assi
stradali con flussi annuali di traffico maggiori di 4 milioni

di veicoli ed elaborato utilizzando algoritmi semplificati di

calcolo. Entro la fine del 2011 ¢ prevista la redazione del
piano definitivo.

Per quanto riguarda le strade provinciali, la maggior par-
te delle amministrazioni ha predisposto il piano di risana-
mento, ma solo nella provincia di Torino, e in parte nella
provincia di Asti, ¢ stata avviata una fase attuativa di realiz-
zazione delle opere di bonifica.

Per quanto riguarda le infrastrutture comunali, non risulta-
no casi di piani di risanamento approvati. La Citta di Tori-
no ha predisposto, in collaborazione con Arpa, una propo-

sta di piano d’azione nel quale sono delineate le strategie e

Box 6 - ToRINO. STUDIO SULL’EFFICACIA ACUSTICA DI UN ASFALTO MODIFICATO

Nel corso degli anni 2009-2010 Arpa Piemonte, in collaborazione con la Citta di Torino, ha realizzato alcune
campagne fonometriche volte ad investigare I'andamento nel tempo dei benefici acustici conseguenti alla
sostituzione del manto stradale lungo C.so Achille Mario Dogliotti in Torino (da asfalto normale a modificato

di tipo A).

In particolare, sono state effettuate quattro campagne di misura (di rumore e di traffico): ante operam (con
asfalto vecchio), post operam a pochi giorni dalla posa del nuovo asfalto, a 4 mesi e a 12 mesi.

| risultati ottenuti sono sintetizzati di seguito:

e sjé riscontrato un beneficio acustico immediatamente dopo la stesura dell’asfalto pari a circa 3,5 dB nel
periodo diurno e 4,5 dB nel periodo notturno. A 4 mesi il beneficio acustico si € ridotto a 2,5/3 dB diurni/
notturni, mentre dopo 12 mesi si & attestato a 1,5/2,5 dB diurni/notturni

e |atendenza a un beneficio migliore nel periodo notturno € imputabile con probabilita alla maggiore velo-
cita media di percorrenza (60 km/h) dei veicoli rispetto al periodo diurno (50 km/h)

e |a tendenza a una riduzione del beneficio con il passare del tempo € imputabile probabilmente ad una

parziale chiusura delle celle aperte dell’asfalto

» per velocita di percorrenza dei veicoli di 35-40 km/h non sirileva- Pl FEESEE o /

no riduzioni apprezzabili

e perimezzi GTT non si riscontrano riduzioni significative dei livelli
sonori, probabilmente a causa della diversa tipologia di rumore
generato da tali mezzi, nella quale diviene predominante la com-
ponente prodotta dal motore rispetto a quella di rotolamento dei

pneumatici.

Asfalto Vecchio

Asfalto Nuovo
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gli interventi di medio e lungo periodo relativi agli obiettivi
di risanamento. Tale proposta ¢ attualmente in fase di con-
sultazione da parte dei diversi settori comunali coinvolti e

dovra essere oggetto di una approvazione formale.

Infrastrutture ferroviarie

Il piano di risanamento della rete ferroviaria, predisposto
nel 2003 da RFI, ¢ stato approvato nel 2004, limitatamen-
te alle opere previste nei primi quattro anni di attuazione.
Nonostante I'iter di approvazione sia terminato da tempo,
1 lavori, con 'eccezione di alcun casi specifici, sono ancora
in forte ritardo. In alcuni casi tale ritardo ¢ determinato
dalla mancata approvazione dei progetti preliminari pre-
sentati da RFI e/o da richieste di revisione sostanziale dei
progetti stessi da parte dei comuni.

Si evidenzia che recentemente RFI ha inviato I’aggiorna-
mento del Piano per il secondo quadriennio di attuazione.
Per I'intero orizzonte temporale di attuazione del Piano (15
anni) sul territorio piemontese sono previstt 829 interventi

su 137 comuni, per un costo complessivo di 735.044.000 €.

Aeroporti

Per quanto riguarda le infrastrutture acroportuali, le azio-
ni previste dalla normativa per la caratterizzazione e il
contenimento del rumore prodotto sono vincolate alla
conclusione dei lavori delle specifiche commissioni previste
ai sensi del DMA 31/10/1997.

S. Francesco al Campo

Figura 8.15

Impronta acustica
dell’aeroporto di
Torino-Caselle nello scenario

di riferimento 2010

* | cerchi azzurri indicano le stazioni del sistema di monitoraggio del rumore aeroportuale in gestione a

Per ogni scalo, infatti, deve essere istituita una commissio-
ne con il compito di definire le migliori procedure antiru-
more e di delimitare le fasce di rispetto acustico.

In riferimento all’acroporto di Torino-Caselle, la relativa
commissione ha approvato nel 2010 lo scenario di riferimento,
ossia 'impronta del rumore aeroportuale attuale.

A partire da questo scenario, la commissione sta definendo
lo “scenario ottimale”, tenendo conto del piano di svilup-
po aeroportuale, dei piani regolatori comunali e delle pos-

sibili procedure antirumore (figura 8.15).

Comuni
Allo stato delle conoscenze non risultano comuni che ab-
biano formalmente approvato un piano di risanamento

acustico comunale ai sensi della Legge 447/95.

Imprese produttive

Alcune imprese produttive hanno provveduto, di iniziativa
o su richiesta degli enti di controllo o a seguito di segnala-
zioni/esposti, ad effettuare la verifica di compatibilita delle
proprie emissioni sonore con i relativi Piani di Classifica-
zione Acustica e, nel caso, ad adeguarsi o a presentare un
piano di risanamento acustico.

Non ¢ possibile pero avere un quadro dettagliato del nu-

mero di piani di risanamento approvati e/o attuati.

SAGAT. Le curve rappresentano i livelli sonori prodotti dagli aeromobili (in blu: L, = 75 dBA; in rosso L, =
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Box 7 - MoNIToRAGGIO AcusTicO DELL’AEROPORTO IMIALPENSA 2000. VALUTAZIONE DEGLI EFFETTI SUL TERRITORIO
PIEMONTESE DELLA SPERIMENTAZIONE DELLA PROPOSTA DI SCENARIO OTTIMIZZATO DI TRAFFICO

Nell’ambito dei lavori del Gruppo Tecnico della Commissione Aeroportuale (DM 31/10/97) di Malpensa 2000
e stato proposto uno scenario ottimizzato di traffico per la minimizzazione dell'impatto acustico dell’infrastrut-

tura aeroportuale sul territorio. IS:J
La natura della sperimentazione, attuata dal mese di settembre 2010, prevede T g
una finestra diurna di silenzio (un periodo dedicato al silenzio) garantita prima . ® ro——— a
delle ore 15 (Sperimentazione A) o dopo le ore 15 (Sperimentazione B), a giorni £ % P i N
alterni. g S
Al fine di valutarne I'efficacia acustica, sono stati analizzati i dati acquisiti dalle OIS e
centraline della Rete di Monitoraggio Acustico di Arpa. +— Aote sperirertazions = Spedmenlazicoa A+ Speimeniazins 8
| risultati ottenuti consentono di osservare che: Varalo¥em®R = andamento ourie
e nel sito di Pombia si riscontrano significative riduzioni di livello sonoro (cir- ot |
ca 7 dB(A)), all’interno della stessa giornata nei segmenti “Leq Day fino alle § :j : /“--"‘“ \,-:rfw_/\‘_’*&\.
ore 15” e “Leq day dopo le ore 157, dovute allintroduzione della finestra & &1~
di silenzio N D2 4 6 8 0 12 1 6 18 N 2
* nel sito di Varallo Pombia si riscontrano le finestre di silenzio sia mattutine o

|+Mre spenimentazione —s— Sperimentazicne A Spermentazicne B

sia pomeridiane, sebbene in maniera meno marcata rispetto a Pombia. Si
nota altresi che nelle fasce orarie di maggior traffico aeroportuale, nonché

. . . . . e s S w=Swww = =wy
cittadino, i livelli attuali si innalzano e sono completamente sovrapponibili ~ § = % e
HEH H H H ” § 1 "y G’W.
ai livelli “Ante Sperimentazione”15 o S
* nel sito di Castelletto Ticino si riscontrano differenze pit moderate rispetto Pt pmrERE

al sito di Pombia (di circa 3 dB(A) nei segmenti “Leq Day fino alle ore 157 @ |+ Aewermnssme = siomenisoren . sprinetaenss
“Leq Day dopo le ore 15*).
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STATO DI SALUTE DELLA POPOLAZIONE

DISTRIBUZIONE PER COMUNI DELLA MORTALITA E DELLE DIMISSIONI OSPEDALIERE

Nell’ambiente di vita (aria, acqua, suolo e agenti fisici)
sono identificabili condizioni di esposizione che possono
comportare rischi per la salute dell'uomo. I differenti po-
tenziali fattori di rischio possono essere compresenti e il
loro effetto, singolo o variamente combinato, ¢ oggetto di
indagine in campo epidemiologico - ambientale. Gli effetti
osservabili sul territorio possono essere attribuibili tuttavia
anche a fattori non strettamente ambientali ma legati agli
stili di vita, come le abitudini al fumo di sigaretta, 1 com-
portamenti alimentari, e non da ultimo, le esposizioni la-
vorative; oppure possono essere dovuti ad interazioni tra le
due tipologie di fattori citati.

In tale ambito si ¢ deciso di rappresentare in questo volu-
me la distribuzione delle principali patologie per le quali la
associazione con 1 fattori ambientali ¢ giudicata possibile
o probabile.

L’analisi epidemiologica descrittiva condotta ¢ stata sinte-
tizzata attraverso una rappresentazione cartografica della
distribuzione geografica delle patologie tralasciando il dato
numerico ad eventuali approfondimenti che si rendessero

necessari, e ad una valutazione temporale dell’andamento

dei rischi negli ultimi decenni disponibili.

Sono stati utilizzati 1 dati di mortalita e di popolazione,
secondo il comune di residenza, riferiti al periodo 2002-
2003 e 2006, non essendo disponibili i dati negli anni 2004
e 2005. Gli indicatori risultano standardizzati, per ciascun
genere, per eta quinquennale e per indice di deprivazione,
come risultante al censimento 2001.

La standardizzazione per indice di deprivazione contrad-
distingue le mappe qui presentate rispetto a quelle pubbli-
cate nel Rapporto Stato Ambiente 2010. Tale procedura
permette di eliminare la variabilita spaziale dei rischi lega-
ta a fattori socio-economici (istruzione, reddito, condizioni
abitative, disoccupazione).

Le dimissioni ospedaliere 2007-2009, secondo il comune di
residenza, sono considerate secondo la diagnosi riportata
in tutti 1 codict di diagnosi e viene considerato il primo epi-
sodio di ricovero per soggetto, volendo approssimare una
stima di incidenza di periodo. Le dimissioni risultano stan-
dardizzate allo stesso modo presentato per la mortalita.

I gruppi codici nosologici considerati sono riportati nella

tabella seguente:

Tabella 9.1 Cod. ICD DESCRIZIONE
Codici nosologici
e el 140-239 Tumori Totali

ICD IX 162 Tumore Trachea Bronchi e Polmoni
163 Tumore Maligno Pleura
172 Melanoma
191-192,225 Tumore Sistema Nervoso Centrale
200, 202 Linfomi non Hodgkin
250 Diabete
335 Malattie delle Cellule delle Corna Anteriori
390-459 Malattie Sistema Circolatorio
490-493 Malattie Croniche Apparato Respiratorio
800-999 Traumatismi e Avvelenamenti”
800-848 Incidenti da Traffico™

* solo per diagnosi di dimissione

** solo per i dati di mortalita

ICD: International Classication of Diseases
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Per ciascun codice nosologico, la mappa si basa sui rischi
di mortalita o morbosita relativi alla media regionale del
periodo considerato. I stata utilizzata una tecnica statisti-
ca bayesiana per stabilizzare la variabilita dei rischi dovuta
alla presenza di comuni molto piccoli e quindi con valori
dell’indice soggetti a forte variabilita casuale. Tale tecnica
tiene conto, oltre al singolo comune, anche di quelli im-
mediatamente adiacenti e della variabilita regionale del ri-
schio. Si ottengono cost stime piu stabili e lisciate net valori
e, di conseguenza, mappe piu agevolmente interpretabili.
Nella mappa sono rappresentate le probabilita bayesiane
che il rischio sia superiore alla media regionale.

I grafici riportano, per ciascuna provincia, ’'andamento
nel tempo dei tassi di mortalita per I'intero periodo di di-
sponibilita di dati di mortalita, diviso in quinquenni. I tassi
sono standardizzati per eta secondo la popolazione media
del periodo e per indice di deprivazione, secondo i dati
censuali 2001.

L'uso di carte tematiche per la rappresentazione dei ri-
schi sottintende I'idea che Peterogenea distribuzione delle
misure relative di danno sanitario sia correlata con alcu-
ni fattori di rischio o protezione, noti o latenti, presenti in
determinate porzioni di territorio. Si attribuisce quindi
implicitamente una componente ambientale ai meccani-
smi causali dell’esito di salute, ove il termine “ambientale”
deve essere inteso in senso estensivo. La catena causale ¢
infatti molto pit complessa e coinvolge fattori individuali
(genetici, occupazionali, sociali, di stile di vita) oltre quelli
ambientali.

A livello geografico, la relazione tra evento individuale e
caratteristiche ambientali, dove presenti sul territorio, ha

comungque la stessa direzione, seppur confusa e quindi con

rischi piu vicini all’unita, di quella misurabile con studi
analitici su base individuale (Cadum et al., 1999). Nono-
stante quindi un certo grado di errore, derivante dall’at-
tribuzione della dose di esposizione ad un aggregato (in
questo caso il comune di residenza), nei sistemi informativi
territoriali alcune covariate sono caratterizzabili a livello
individuale e le informazioni sui singoli eventi sanitari pos-
sono essere arricchite con considerazioni sulla latenza e

sulla sequenza temporale causa-effetto.

Sulla base di quanto sopra esposto consegue che, per pro-
cedere all’interpretazione dei profili di salute delle popola-
zioni, risulta prioritaria la conoscenza, misurata o ipotiz-
zata, della distribuzione territoriale di diversi determinanti
ambientali e delle complesse correlazioni esistenti tra de-
terminanti ambientali, sanitari, sociali e individuali.

Studi di questo tipo possono contribuire a produrre evi-
denze, seppur talvolta deboli, che si inseriscono nel proces-
so di indagine dei nessi causali tra esposizione e malattia,
fornendo associazioni statistiche suggestive ¢ orientanti
successive indagini piu analitiche. Le differenze territoriali
o temporali del rischio permettono per lo meno una mi-
sura degli eventi attribuibili a tali differenze e indirizzano
verso una possibile riserva di prevedibilita, sfruttabile con

politiche opportune.

In questo rapporto viene rappresentata la distribuzione
territoriale delle patologie piu rilevanti e per le quali I'asso-
ciazione con 1 fattori ambientali ¢ giudicata possibile o pro-
babile. Per la scelta delle patologie su cui sono state svolte
le elaborazioni si rimanda a quanto gia illustrato nella Re-
lazione sullo Stato dell’Ambiente del 2010.
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ANDAMENTO TEMPORALE DEI TASSI DI MORTALITA

I grafici coprono il periodo dal 1980 al dato piu recente
disponibile (2006) secondo sottoperiodi quinquennali. Ca-
ratteristica comune dei grafici ¢ la progressiva riduzione
dei tassi osservata in questo arco temporale per quasi tutte
le cause in esame.

Nel sesso maschile, si segnala la riduzione della mor-
talita totale, tumorale totale, del tumore del polmone (in
particolare a partire dal 1990-1994) dei tumori del sistema
nervoso centrale (SNC), del diabete, delle malattie del si-
stema circolatorio, respiratorio, degli incidenti da traspor-

to.

Sono da segnalare invece 'aumento osservato per la morta-
lita legata ai mesoteliomi (che vedono come causa ’amianto),
con particolare evidenza di quelli in provincia di Alessan-
dria (interessante I’areale di Casale Monferrato e comuni
adiacenti), della mortalita legata al melanoma maligno del-
la cute (che vede come causa ’esposizione a radiazioni
UV), con un eccesso particolare in provincia di Vercelli,
del lnfoma non Hodgkin, (che vede come causa ambientale
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Pesposizione a un mix di sostanze chimiche e pesticidi),
con una riduzione tuttavia della crescita del rischio nell’ul-
timo periodo, della Sclerosi Laterale Amiotrofica (che mostra
un particolare eccesso di rischio in provincia di Vercelli nel
periodo 1995-1999).

Nel sesso femminile ¢ confermato ’'andamento di ridu-
zione progressiva della mortalita per la maggior parte delle
cause in esame nell’arco temporale considerato, come nel
sesso maschile. Si segnala tuttavia I'importante eccezione
della mortalita per tumore del polmone (legata all’osserva-
ta maggiore diffusione dell’abitudine al fumo di tabacco
tra le donne piu giovani rispetto alle generazioni prece-
denti), dei lLnfomi non Hodgkin (pitt marcata che nel sesso
maschile). Merita la segnalazione dell’andamento analogo
della mortalita per mesotelioma (con analogo andamento in
provincia di Alessandria), della Sclerosi Laterale Amiotrofica
(che mostra lo stesso particolare eccesso di rischio in pro-
vincia di Vercelli nel periodo 1995-1999 gia registrato nel
sesso maschile).



Figura 9.1
Mortalita - anni 1980-2003, 2006

Fonte: Istat, elaborazione Arpa Piemonte
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ANDAMENTO SPAZIALE DEI TASSI DI MORTALITA E DI RICOVERO OSPEDALIERO

La mortalita generale, anche al netto della componente
socio-economica, controllata in fase di analisi, mostra in
entrambi 1 sessi 3 aree di eccesso: le valli occidentali Cune-
est (Po, Maira, Grana, Stura), le valli settentrionali Torinesi
(Lanzo, Orco, Soana) e le aree orientali vicine al confine

lombardo delle province di Novara, Vercelli e Alessandria.

Mentre per le prime 2 ¢ ipotizzabile una componente le-
gata principalmente al clima con ripercussioni sulle pato-
logie dell’apparato circolatorio e respiratorio (entrambe in
eccesso nelle stesse aree), per la terza (aree vicine al confine
lombardo) si conferma I'impatto territoriale della Lombar-
dia, che presenta eccessi rilevanti, rispetto alla media pie-
montese, per le patologie tumorali e dell’apparato circo-
latorio, che comprendono la gran parte del rischio totale
di mortalita. Per 1 tumori si segnala un eccesso legato alla
vicinanza con la Lombardia in particolare per il tumore
del polmone, in entrambi 1 sessi, con particolare riferimen-
to alle citta di Torino, Alessandria, Novara e comuni circo-
stanti (San Martino di Trecate, Cerano) e det linfomi (con
eccesso particolare a Torino e a Novara e comuni circo-
stanti, maggiore nel sesso maschile). I’eccesso di rischio ¢
compatibile con la maggiore esposizione ad inquinanti at-
mosferici urbani. [’eccesso per mesoteliomi maligno ¢ ben
localizzato in entrambi 1 sessi in provincia di Alessandria e

corrisponde all’are gia conosciuta di Casale Monferrato e

Comuni adiacenti, corrispondenti al Sito di Interesse Na-

zionale di bonifica di Casale Monferrato.

I dati sui ricoveri ospedalieri risentono della maggiore
propensione al ricovero riscontrata in provincia di Ales-
sandria rispetto al resto della regione, da tenere in conside-
razione quando si osservano le mappe a scala regionale, e
che spiega alcuni eccessi (patologie tumorali totali, diabete,

malattie del sistema circolatorio e respiratorio).

Le mappe relative alle cause considerate nei ricoveri ospe-
dalieri restituiscono un’immagine sostanzialmente simile a
quella fornita dalle mappe di mortalita, corroborando I'i-
potest di una struttura spaziale dei rischi stabile nel nostro
territorio e con particolarita legate a componenti ambien-

tali a largo spettro.

Meritano un commento a parte le mappe di mortalita per
incidenti stradali e dimissioni per le cause violente (trau-
matismi e avvelenamenti); in entrambe si apprezza un ec-
cesso di rischio nel cuneese e nell’alessandrino, piu chiaro
nel sesso femminile e per quanto riguarda 'incidentalita
stradale. Per traumatismi e avvelenamenti, oltre alle aree
gia segnalate, si aggiunge quella del Verbanese e dell’Osso-

lano, piu evidente nel sesso maschile.
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Figura 9.2
Mappe di mortalita
anni 2002-2003, 2006

Fonte: Istat, elaborazione Arpa Piemonte
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Figura 9.3
Mappe dimissioni ospedaliere,
anni 2007-2009

Fonte: Istat. Elaborazione Arpa Piemonte
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ONDATE DI CALORE E MORTALITA ESTIVA NELLESTATE 2010

A seguito dell’ondata di calore di eccezionale entita che
nell’estate 2003 ha investito ’Europa e I'Italia causando
migliaia di decessi, in tutti 1 Paesi sono state avviate nume-
rose iniziative per prevenire gli effetti sulla salute determi-
nati dagli eccessi di temperatura.

In molti Stati sono stati attivati sistemi di allarme deno-
minati Heat Health Watch Warning Systems HHWWS), che
sono sistemi citta-specifici che, utilizzando le previsioni
meteorologiche, sono in grado di prevedere, fino a 72 ore
di anticipo, il verificarsi di condizioni climatiche a rischio
per la salute della popolazione e I'impatto sulla mortalita
ad esse associato. Tali sistemi rappresentano un importan-
te strumento per la prevenzione se integrati con interventi

efficaci rivolti alla popolazione a rischio.

In Piemonte ¢ stato attivato di un sistema di allerta per la
prevenzione degli effetti delle ondate di calore sulla salu-
te peculiare e calibrato sul territorio regionale, con alcune
ulteriori specificita per 'area della citta di Torino e pro-
vincia. Il sistema di Sorveglianza ¢ stato messo a punto
dal Dipartimento Sistemi Previsionali e dalla Struttura di
Epidemiologia e Salute Ambientale, che hanno attivato, a
partire dal 2004, un progetto di analisi e studio di dati sto-
rici climatologici ed epidemiologici per realizzare un mo-
dello previsionale in grado di quantificare gli effetti delle
condizioni meteorologiche sulla mortalita ¢ costruire un
sistema di allerta che consenta I'attivazione tempestiva di
misure di prevenzione idonee.

A partire dal 2004, sono stati individuati due modelli pre-
visionali e attivati due servizi previsionali, uno specifico per
I’area urbana della citta di Torino e uno per 1 capoluoghi

di provincia della regione.

I’ Assessorato alla Sanita della Regione Piemonte ha sta-
bilito 1 vari aspetti del sistema di prevenzione regionale
relativo agli effetti delle elevate temperature sulla salute,
adottando un protocollo operativo' che definisce, tra 1’al-
tro, 1 ruoli e 1 compiti di vari enti coinvolti, tra cui Arpa
Piemonte.

Rispetto al progetto del Dipartimento di Protezione Civi-
le, la Regione Piemonte ha stabilito di adottare il sistema
previsionale delle ondate di calore implementato da Arpa
Piemonte e costruito in considerazione delle peculiarita re-
gionali, e, per quanto riguarda ’aspetto del monitoraggio
della mortalita, ha ricalcato le modalita previste dal siste-
ma rapido di Sorveglianza della Mortalita Estiva Naziona-
le (vedi www.protezionecivile.it).

LE ONDATE DI CALORE IN PIEMONTE DURANTE L’ESTATE 2010
I’Organizzazione Mondiale della Meteorologia (WMO
- World Meteorological Organization) non ha formulato
una definizione standard di “ondata di calore”, tuttavia in
molti studi si considera un’ondata di calore come un perio-
do in cui, per almeno due giorni, la temperatura percepita,
massima e minima, si trova al di sopra del novantesimo
percentile della distribuzione mensile. In particolare ¢ stata
applicata questa definizione considerando non la distribu-
zione mensile ma le distribuzioni dei valori climatologici
della decade.

Nel 2010, secondo questa definizione si sono verificate al-
cune ondate di calore per lo pit concentrate nel mese di
luglio, mentre nel resto dell’estate vi sono state ondate iso-

late, molto localizzate.

Figura 9.4
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Pos. Anno T(°C)
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E 2008 17.68

-] 1983 17.65
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1Ulteriori informazioni sul sistema piemontese sono reperibili nell’allegato alla DGR “Le misure preventive in caso di temperature elevate

Protocollo operativo e raccomandazioni per il personale sanitario”, http://www.regione.piemonte.it/speciali/pianocaldo/
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Prendendo come periodo di riferimento il trentennio 1971-
2000, la temperatura media del 2010 sul Piemonte consi-
derato nella sua globalita (pianura, collina e montagna) ¢
stata di 17,63 °C collocandosi al 7° posto nella distribuzio-
ne storica superando di circa 1 °C la media climatologica,
mentre la ormai famosa estate 2003 si posizionava al 1°
posto della distribuzione con 20,20 °C, ossia con oltre 2,5
°C in piu del trimestre 2010 (figura 9.4).

Lestate 2010 (mesi giugno - luglio - agosto) del territorio

piemontese ¢ risultata calda e umida anche se non sono

statl registrati valorl massimi storici assoluti per nessuna
localita, né su base mensile né decadale. In figura 9.5 viene
rappresentato il Discomfort Index massimo giornaliero me-
diato sul trimestre estivo giugno - luglio - agosto, con 1 dati
del 2003 a sinistra e con il 2010 a destra. Dal confronto
st nota come la lunga ondata di calore del 2010 non sia
stata sufficiente a determinare complessivamente un’esta-
te paragonabile a quella del 2003, ma abbia determinato

condizioni di disagio piu contenuto.

<105 %
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<135 °C
195°C215°C
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Figura 9.5

Valore medio stagionale del
Discomfort Index massimo
giornaliero sul trimestre
estivo. A sinistra anno 2003
a destra il 2010

Fonte: Arpa Piemonte

Tuttavia, se si vogliono evidenziare anche per il 2010 zone

del territorio mediamente piu calde, possiamo analizzare

Nel dettaglio, le ondate di calore piu intense, che hanno
interessato tutti 1 capoluoghi di provincia, si sono verificate
nel mese di luglio. Due ondate di calore hanno interessato
la regione dal 1° al 17 Luglio, intervallate da una breve
tregua nei giorni 7 e 8 luglio. Altre isolate ondate di calore

hanno riguardato il solo capoluogo di Novara (11-12 giu-

la figura 9.6 in cui sono riportati gli stessi dati di figura 9.5,

ma con diversi intervalli di scala.

i Figura 9.6
| ELS:Td
| Bl Discomfort index medio del

trimestre estivo 2010

Fonte: Arpa Piemonte

gno, 27-30 giugno, 20-22 luglio e 21-27 agosto), con I'ulti-
ma ondata che ha interessato anche il vicino capoluogo di
Vercelli nelle giornate del 23 e 24 agosto. Per dettagli sul
clima del 2010 si veda I'inquadramento meteorologico del

capitolo “Clima”.
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L’ ANDAMENTO DELLA MORTALITA: ANALISI COMPLESSIVA A LIVELLO REGIONALE

Capoluoghi di Provincia

I sette capoluoghi di provincia piemontesi analizzati sono
omogenel rispetto al sistema di rilevazione della mortali-
ta e al sistema di allerta. Le citta appartengono invece ad
aree meteorologiche eterogenee, in particolare Cuneo non ha
presentato livelli di attenzione superiori a “CAUTELA” se
non in sole 4 occasioni, mentre nell’area est del Piemonte

per 1 capoluoghi di Novara e Alessandria, si sono registrati

frequentemente alti livelli di attenzione e, per tutte le citta,
anche se di entita diverse, si ¢ evidenziata una certa corri-
spondenza tra periodi di caldo e decessi superiori alla linea
degli attesi, come rappresentato in figura 9.7. Comunque
le peculiarita delle singole citta rendono solo parzialmente
confrontabile e analizzabile congiuntamente la correlazio-

ne tra gli eventi nel periodo estivo e le ondate di calore.

o sown e

wess omew  um
o M‘ h

Figura 9.7
Livelli di rischio osservati
nel periodo estivo 2010

Fonte: Arpa Piemonte
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L’estate 2010 ¢ stata fondamentalmente caratterizzata da
un mese di luglio con un’ondata di calore che, pur non
raggiungendo 1 livelli estremi di temperatura rilevati nel
2003, ¢ stata pero perdurante e persistente per una lunga
serie consecutiva di giorni. Questo ha determinato un ef-
fetto sulla mortalita che si ¢ mostrato in tutti 1 capoluoghi
in modo pit 0 meno evidente, fatto salvo I’eccezione della
provincia di Novara. Considerando I'intero periodo estivo,
si puo osservare che la mortalita degli anziani nelle diverse
province si ¢ mantenuta in linea o ha subito un lieve incre-
mento; tenendo conto pero che 'incremento evidenziato
quasi totalmente a carico della popolazione nella fascia di
eta superiore ai 75 anni comprendente 1 grandi anziani. Lo
scostamento non ¢ comunque significativo rispetto ai valori
attesi. Dato il numero limitato di eventi giornalieri per ogni
singola citta, la relazione con i fenomeni meteorologici at-
tualmente non ¢ indagabile nello specifico; valutazioni piu
approfondite saranno forse possibili in futuro, cumulando
almeno 3-4 anni di osservazioni con un numero medio
giornaliero di eventi tra gli ultrasessantaquattrenni di circa
8-10, che rappresenta la soglia minima per garantire una

stabilita delle stime e raggiungere la significativita statistica.

Riassumendo, si nota che dei 3.796 decessi complessivi
registrati nel periodo estivo, 2.464 (circa 65% del totale)
sono avvenuti nella citta di Torino. Questo dato eviden-
zia il peso rilevante rappresentato dal capoluogo piemon-
tese sull’andamento della mortalita complessiva. Torino ¢
una realta metropolitana unica in Piemonte (popolazione
909.538 abitanti'), molto differente dagli altri capoluoghi,
che sommati tutti insieme (453.897 abitanti') rappresen-
tano la meta della popolazione della sola citta di Torino.

Alla luce di questa considerazione si ¢ ritenuto opportu-
no ricalcolare e riproporre il dato complessivo regionale
(compreso quello per la fascia d’eta “65 anni e piu”) con
I’esclusione di Torino. Ricalcolando il dato in questo modo,
nell'intero periodo 1 decesst totali osservati sono stati 1.332
con un numero medio di eventi giornaliero di 1,53 (tabelle
9.2 e 9.3). Tale media si differenzia lievemente tra giorni
caldi o meno (1,54 vs 1,31) suggerendo un possibile effetto
dell’esposizione a calore che potra trovare sensatezza ana-
litica solo in analisi specifiche di citta, allorquando la serie
di dati assommera un numero congruo di osservazioni, ve-

rosimilmente riferite ad almeno tre - quattro annate.

1 Popolazione residente anno 2009 - Fonte: Banca Dati Demografica Evolutiva (BDDE) regionale
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Osservati Osservati Osservati 65- Osservati Osservati Tabella 9.2
00-99 anni 00-64 anni 74 anni 75-99 anni 65-99 anni Mortalita generale per
Somma 321 34 42 245 287 fasce di eta e medie
Alessandria Media 2,59 0,27 0,34 1,98 2,31 giornaliere secondo la citta
% 100 10,59 13,08 76,32 89,41 di residenza
Somma 235 29 32 174 206 anno 2010
Asti Media 1,90 0,23 0,26 1,40 1,66 Fonte: Arpa Piemonte
% 100 12,34 13,62 74,04 87,66
Somma 145 23 13 109 122
Biella Media 1,17 0,19 0,10 0,88 0,98
% 100 15,86 8,97 75,17 84,14
Somma 129 13 27 89 116
Cuneo Media 1,04 0,10 0,22 0,72 0,94
% 100 10,08 20,93 68,99 89,92
Somma 265 30 34 201 235
Novara Media 2,14 0,24 0,27 1,62 1,90
% 100 11,32 12,83 75,85 88,68
Somma 86 6 11 69 80
Verbania Media 0,69 0,05 0,09 0,56 0,65
% 100 6,98 12,79 80,23 93,02
Somma 151 12 23 116 139
Vercelli Media 1,22 0,10 0,19 0,94 1,12
% 100 7,95 15 28 76,82 92,05
Somma 1.332 147 182 1.003 1.185
Totale citta Media 1,53 0,17 0,21 1,16 1,37
% 100 11,04 13,66 75,30 88,96

Osservati Osservati

medi con medi senza

ondata

ondata

Eccesso Eccesso Tabella 9.3

totale con totale senza Mortalita tra i residenti-

ondata ondata presenti 65 anni e piu

anno 2010

Alessandria 3 2,18 14,9 2,6 Eventi medi giornalieri e in
Asti 2,12 1,59 6,1 -8,2 eccesso cumulativo rispetto
Biella 1,47 0,90 5,8 -20,3 all’atteso secondo le citta
Cuneo 0,00 0,94 0,0 0,3 e la presenza di ondate di
Novara 2,00 1,86 -5,5 -191 calore secondo il livello di
Verbania 0,75 0,62 2,0 2,9 attenzione
Vercelli 1,45 1,06 6,3 -0,3 Fonte: Arpa Piemonte
Totale citta 1,54 1,31 29,6 42,1

Analizzando 1 singoli capoluoghi si ¢ evidenziato che, in
particolare, per Alessandria si ¢ riscontrato un aumento del
rischio di mortalita, in termini medi e assoluti, nei giorni di
esposizione a calore. Invece, per Novara, st denota che non
vi ¢ stato nessun aumento di eventi nel lungo periodo di
calore del mese luglio (figura 9.8). Le possibili spiegazioni

potrebbero essere che siano state adottate azioni preventi-

ve per mitigare gli effetti sulla salute delle ondate di calore,
azioni particolarmente efficaci considerando al contempo
I'eccezionalita e specificita climatica di tale citta; oppure
che st siano verificate eventuali altre dinamiche di contesto
sociale che andrebbero approfondite nel dettaglio, ma sul-
le quali non si ha attualmente a disposizione nessun tipo

di informazione.
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Figura 9.8

Alessandria, Novara.
Andamento giornaliero di
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Citta di Torino

A Torino, il numero atteso di decessi era di 2.083, per la
classe di eta 65 e oltre, mentre il dato osservato ¢ stato di
2.141, con un incremento della mortalita di circa il 3%,
statisticamente non significativo. La media giornaliera del-
la mortalita osservata si ¢ attestata a 17,2 mentre quella
attesa a 16,8 e risultano non significativamente diverse.
Approfondendo I’analisi della distribuzione della morta-

lita nell’intero periodo per gli ultrasessantaquattrenni, si

puo notare in particolare:

un forte eccesso positivo peril mese diluglio (+16.72%),
con una media di decessi osservati pari a 20,26 e con
una media di decessi attesi di 16,37, differenza forte-
mente significativa.

Nel mese di luglio, si sono osservati alti valori per 'HSI?e,
frequentemente, si ¢ registrato un livello di rischio pari a
3 - “emergenza”, a causa di una forte e prolungata ondata
di calore (figura 9.9).

Figura 9.9

Torino.

[

Livelli di rischio osservati

nel periodo estivo 2010

Fonte: Arpa Piemonte .
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Quest’ultima, di conseguenza, ha provocato un incremen-
to della mortalita oltre il dato atteso per il mese di luglio;

infatti, proprio durante il periodo dell’ondata, il numero

dei decessi e quindi 'eccesso hanno registrato una forte

crescita, come evidenziato nelle figure 9.10-9.11.

Figura 9.10 o
Torino. Andamento giornaliero
di osservati e relativa media

mobile, decessi attesi e HSI

decessi giorndi eri

osservato nel periodo
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15 maggio - 15 settembre
2010
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2 HSI (Heat Stress Index): Indicatore in grado di stimare il disagio fisiologico della popolazione dovuto all’esposizione a condizioni meteoro-

logiche caratterizzate da temperature e livelli igroscopici dell’aria elevati rispetto alla climatologia di riferimento.
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i Figura 9.11
Torino. Eventi in eccesso
cumulativi, secondo periodi

di ondata di calore basata

5}
ecc, cumulative di decessi
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Sono in corso ulteriori approfondimenti per analizzare la
mortalita per cause di morte specifiche, e per luogo del
decesso, al fine di poter valutare quali sono le situazioni di
maggiore “vulnerabilita” di tipo clinico e/o sociale, su cui
eventualmente mettere in atto in futuro interventi e misu-

re preventive mirate ed efficaci. I risultati delle successive

POLLINI E CLIMA

Il monitoraggio dei pollini allergenici, sebbene non sia an-
cora normato e definito per legge, ¢ un’attivita e un ar-
gomento di sempre maggior rilievo all'interno delle tema-
tiche relative alla qualita dell’aria e impatto sulla salute,
in considerazione soprattutto del costante aumento della
prevalenza di soggetti allergici che si sta registrando negli
ultimi anni in tutti 1 Paesi e anche in Italia.

Dai dati della Rete di Allergologia del Piemonte (anno
2009) emerge che sull’insieme delle 55.273 diagnosi riferi-
te a nuovi pazientl visitati per la prima volta nel 2009, nel
gruppo “rinite e altre patologie delle vie aeree superiori” si
sono registrati 15.242 casi (27,57%), per “asma bronchia-
le” 4.540 (8,62%) e pollinosi 1.993 (4,34%). Questi dati
dimostrano quanto sia rilevante la componente di rinite e
pollinosi tra le patologie allergiche e quanto sia importan-
te per la popolazione dei soggetti allergici e per 1 sanitari
disporre di informazioni precise e accurate rispetto all’an-
damento delle concentrazioni dei pollini in Regione Pie-
monte per poter mettere in atto tutte le misure preventive

sanitarie rispetto a questa esposizione.

Arpa Piemonte, in collaborazione con Universita di Tori-
no, Dipartimento di Biologia Vegetale, ha avviato dal 2002
una Rete di monitoraggio dei pollini che consta nel 2010
di 7 stazioni di monitoraggio distribuite sul territorio regio-
nale: Bardonecchia, Cuneo, Novara, Vercelli e Omegna
(stazioni di Arpa), Tortona (Al) (stazione dell’ASL) e To-
rino (stazione dell’Universita di Torino). La collocazione
spaziale delle diverse stazioni ¢ differenziata, alcune sono
site in aree urbane dove I'incidenza della pollinosi ¢ in co-

stante aumento (Torino, Cuneo, Tortona, Novara, Vercel-

analisi, in cui saranno anche valutate in modo piu appro-
fondito le condizioni meteo-climatiche, potranno dare
indicazioni utili al fine di meglio programmare le attivita
di tipo preventivo e, appena disponibili, saranno messe a

disposizione dei riferimenti istituzionali interessati.

li) altre in luoghi peculiari per motivi geografici e climatici
(Bardonecchia, Omegna). Tutte le stazioni dispongono di
un catturatore volumetrico e utilizzano una metodica stan-
dard (UNI 11108) per la raccolta e I’elaborazione dei dati.
L’Obiettivo principale della Rete ¢ il monitoraggio costan-
te delle concentrazioni polliniche e fungine in atmosfera,
allo scopo di redigere un bollettino pollinico settimanale
che riporta le informazioni relative alle concentrazioni
polliniche registrate nella settimana e le tendenze previ-
sionali per il periodo successivo, fornendo cosi indicazioni
importanti per coloro che soffrono di allergie respiratorie
e per gli allergologi che sono cosi messi in grado di predi-

sporre indicazioni terapeutiche mirate e tempestive.

In anni recenti, inoltre, diversi lavori hanno studiato la
concentrazione del polline in atmosfera come manifesta-
zione indiretta di fioritura, fino a considerarlo un vero e
proprio indicatore della risposta delle piante ai cambia-
menti climatici. I parametri climatici rivestono infatti un
ruolo fondamentale sia nel processo di liberazione del
polline sia rispetto alla quantita di polline prodotto e al
relativo andamento della pollinazione. Arpa Piemonte gia
da alcuni anni analizza I’andamento stagionale di specifici
parametri pollinici letti in funzione delle condizioni clima-
tiche.

Viene di seguito riportato I’aggiornamento annuale dei
dati delle stazioni di Novara e Omegna; un’analisi preli-
minare su una serie storica relativamente alla stazione di

Tortona e 1 dati di una stazione in quota.

POLLINI E cLIMA | 179

L
Ll
|—
Z
—
m
=
<



http://rsaonline.arpa.piemonte.it/rsa2011/img/ambientesalute/9.11.jpg

NovarRA E OMEGNA: AGGIORNAMENTO AL 2010
Anche nel 2010, come negli anni precedenti, sono stati analizzati i dati delle stazioni di monitoraggio di Novara e Ome-
gna, relativamente a tre taxa in funzione del diverso periodo di fioritura:
*  Nocciolo (Corylus avellana L.): periodo di fioritura fine
gennaio-marzo
»  Platano (Platanus sp.): periodo di fioritura aprile maggio
»  Qastagno (Castanea sativa Miller): periodo di fioritura
giugno-luglio.

In tabella 9.4 sono riportate le temperature medie mensili
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rilevate nelle stazioni di Omegna (VCO) e Novara.

Tabella 9.4 Novara - Cameri | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Temperature medie mensili media gennaio (°C) -1,9 -0,3 -0,2 -0,5 0,0 4,7 3,4 0,0 0,4
registrate nelle stazioni di media febbraio (°C) 3,0 2,1 1,0 0,3 2,4 5,5 4,6 3,7 2,9
Novara e Omegna media marzo (°C) 8,1 6,8 51 6,1 6,9 9,5 9,0 8,8 7,5

anni 2002-2010 media aprile (°C) 10,2 9,8 9,9 101 | 12,4 | 159 11,7 13,4 | 12,8

Fonte: Arpa Piemonte media maggio (°C) 14,2 16,9 13,2 17,9 16,8 17,6 171 | 195 16,1

media giugno (°C) 20,2 | 231 | 195 | 224 | 219 | 21,0 | 215 | 219 | 214
media luglio (°C) 19,7 | 22,3 | 20,9 | 23,6 | 259 | 232 | 229 | 238 | 255
media agosto (°C) 189 | 23,6 | 204 | 209 | 20,8 21,1 | 22,8 | 24,7 21,8
media settembre (°C) | 14,7 15,7 16,9 | 18,3 | 19,6 17,0 17,2 19,7 17,5
media ottobre (°C) 10,3 86 | 12,3 | 125 14,4 | 12,3 13,8 | 12,9 11,3
media novembre (°C) 6,6 5,5 5,4 5,8 8,6 6,0 7,2 8,1 7,3
media dicembre (°C) 2,5 1,2 1,8 0,7 3,9 1,8 2,3 1,2 0,8

Omeghna - Candoglia | 2002 2006 2007 2008 2009 2010

Toce

media gennaio (°C) -0,1 2,8 3,2 2,3 0,5 5,0 39 1,9 1,5
media febbraio (°C) 5,5 2,1 4,0 3,3 31 6,6 5,2 4,6 4,1
media marzo (°C) 10,3 9,3 8,0 8,8 7,4 10,3 9,7 9,4 7,9
media aprile (°C) 12,6 12,1 | 119 11,8 | 13,3 16,6 11,7 12,7 12,8
media maggio (°C) 15,3 | 18,2 14,9 17,6 16,8 17,4 16,4 | 18,9 15,6
media giugno (°C) 216 | 248 | 21,2 216 | 21,8 | 201 | 20,6 | 20,6 | 20,4
media luglio (°C) 20,9 | 23,9 216 | 225 | 24,6 | 22,6 | 21,7 | 222 | 24,6
media agosto (°C) 20,2 | 248 | 20,8 | 20,14 | 19,8 | 20,3 21,4 | 229 | 20,8
media settembre (°C) | 16,3 17,0 179 | 18,0 | 18,6 16,3 16,2 181 | 16,8
media ottobre (°C) 12,4 | 10,6 | 13,4 | 12,2 14,2 | 12,3 12,6 12,1 | 11,0
media novembre (°C) 8,4 7,0 6,9 6,7 8,6 6,4 7,1 7,4 7,0
media dicembre (°C) 4,6 3,7 3,2 1,4 3,9 2,7 3,2 2,3 1,7

I grafici delle figure 19.12-9.13 riportano ’andamento dei  Per il nocciolo anche nel 2010 viene confermata una con-
parametri di pollinazione del nocciolo, del platano e del centrazione totale annua (Pollen Index) piu elevata nella
castagno, per le stazioni di Novara e Omegna dagli anni  stazione di Omegna (con variazioni interannuali da 1.755
2003-2010°. a 5.490 granuli/m’ aria) rispetto a Novara (variazioni da

274 a 987 granuli/m’ aria). Anche se sia ’'andamento an-

3 Per il nocciolo non €& stato possibile riportare I'elaborazione dei dati del 2008 per la stazione di Omegna, a causa dell'incompletezza dei dati.
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nuale, sia la data di raggiungimento del picco massimo ri-
sultano sovrapponibili nel tempo per entrambe le stazioni,
si evidenzia nel 2010 per la stazione di Omegna un lieve
posticipo del raggiungimento del picco (figura 9.12).

Per il 2010 in entrambe le stazioni si segnala un ritardo
nell'inizio del periodo di pollinazione (inizio PPP) che ri-
sulta coincidente (20 febbraio), con durata piu elevata a
Novara a conferma degli anni precedenti. Il ritardo nell’i-

nizio di pollinazione puo essere conseguente ad un inverno

piu freddo rispetto ai precedenti, in particolare nei mesi di
dicembre e gennaio antecedenti al periodo di fioritura, seb-
bene ci sia una conferma statistica soltanto per la stazione
di Novara in cui I'inizio di pollinazione ¢ correlato nega-
tivamente con la temperatura media mensile di dicembre
(R =-0.7, con una soglia di significativita di 0,05 - test a
2 code). Si evidenzia inoltre una diminuzione nella durata
del periodo di pollinazione, particolarmente evidente nella

stazione di Novara dove si riduce di piu del 50%.

WOVARL, . Corplen aveions L.

Figura 9.12

Nocciolo (Corylus avellana
L.). Parametri pollinici per
le stazioni di Novara e
Omegna (VB)

/Na, Jfr= anni 2003-2010

Fonte: Arpa Piemonte

Per il platano nel 2010 si osserva per la stazione di Novara
una discreta riduzione della concentrazione totale annua,
nonostante risulti sempre piu elevata rispetto a quella di
Omegna, a conferma della sua variabilita interannuale (fi-
gura 9.13).

Per entrambe le stazioni si evidenzia una tendenza al ritar-
do dell'inizio della pollinazione a fronte della diminuzione
delle temperature nei mesi precedenti la fioritura rilevate
negli ultimi anni (tabella 9.4), confermata dall’analisi sta-
tistica. Dalla correlazione effettuata tra il numero di gior-

ni a partire dal 1° gennaio dell’anno considerato fino alla

data di inizio pollinazione e 1 dati di temperatura (media
del mese e medie decadiche) relativi al mese precedente la
pollinazione (nel caso specifico il mese di marzo), si ottiene
una correlazione negativa, statisticamente significativa per
entrambe le stazioni (R = -0.8, con una soglia di significa-
tivita di 0,05 (test a 2 code) a Novara per la seconda decade
e ad Omegna per il mese. La durata del periodo di pollina-
zione si riduce fortemente ad Omegna con valori analoghi
a quelli minimi riscontrati negli anni 2003 e¢ 2004, mentre

non si rilevano variazioni a Novara rispetto al 2009.

= = | Figura 9.13

= = “ Platano (Platanus spp.).
Parametri pollinici per
le stazioni di Novara e
Omegna (VB).
anni 2002-2010

il foud Fonte: Arpa Piemonte
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La concentrazione totale annua del castagno risulta deci-
samente piu elevata e caratterizzata da maggiore variabi-
lita interannuale per la stazione di Omegna, ma in genere
piu bassa e costante per quella di Novara. I’andamento
annuale continua a risultare sovrapponibile per entrambe
le stazioni e nel 2010 si riscontra inoltre una corrisponden-
za per 1 valori di concentrazione di picco massimo (figura

9.14).

A differenza del 2009 si osserva un netto posticipo dell’i-
nizio di pollinazione per entrambe le stazioni, correlabile
con temperature medie mensili pit basse nel periodo pre-
cedente la fioritura e in particolare nel mese di maggio.

Non st rilevano particolari variazioni nella durata del pe-
riodo di pollinazione rispetto all’anno precedente per en-

trambe le stazioni.

Figura 9.14

Castagno (Castanea sativa
Miller). Parametri pollinici
per le stazioni di Novara e
Omegna (VB)

anni 2002-2010

Fonte: Arpa Piemonte

Lanalisi dei parametri di pollinazione, in particolare per
quanto riguarda I'inizio del PPP, fornisce un’ulteriore con-
ferma dell'influenza della temperatura sulla fioritura.

La disponibilita di nove anni di dati consente di effettuare,
oltre ad analisi di tipo descrittivo, anche le prime elabo-
razioni statistiche sui parametri considerati maggiormen-

te rispondenti alle variazioni indotte dal clima, al fine di

evidenziare la relazione tra gli eventuali anticipi o ritardi
di pollinazione e i valori medi mensili di temperatura. Un
simile approccio potra fornire risultati statisticamente pit
validi a fronte di una serie dati piu cospicua, in modo da
poter effettuare elaborazioni statistiche che consentano di
individuare le variabili meteorologiche piu predittive in re-

lazione ai fenoment studiati.

INDAGINE PRELIMINARE SU 15 ANNI DI MONITORAGGIO POLLINICO NELLA STAZIONE DI TORTONA (AL)

La stazione di Tortona, sita a circa 130 m. s.l.m presso
I’Ospedale SS. Antonio e Margherita, ¢ attiva dall’anno
1995, e conferisce dati ad Arpa dall’avvio della Rete di
monitoraggio.

Il personale dell’Ospedale si occupa della manutenzione
dello strumento di monitoraggio e della preparazione dei
vetrini che, in passato, venivano recapitati presso il Dipar-
timento di Biologia Vegetale dell’Universita di Torino e
successivamente presso 1 Dipartimenti Arpa di Torino e di
Alessandria per la lettura e I’elaborazione dei dati.
Avendo a disposizione una serie storica di quindici anni di

letture ¢ stato possibile allestire il calendario pollinico che

riporta gli andamenti stagionali dei diversi taxa pollinici

rilevati sul territorio.

Per ogni famiglia sono previste tre classi di concentrazio-
ne, bassa, media e alta, contrassegnate rispettivamente
dal colore giallo, arancione e rosso. I valori delle classi di
concentrazione sono diversi per ogni famiglia in quanto
la produzione di polline varia a seconda del taxon. I dati
utilizzati per produrre il calendario di figura 9.15 corri-
spondono alla media det valori di concentrazione rilevati

nei quindici anni di studio.

DATASET 1995 2010 | GEN [ [10) R WAL

Figura 9.15

Calendario pollinico della

stazione di Tortona

anni 1995-2010

Fonte: Arpa Piemonte
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Parallelamente all’elaborazione del calendario pollinico, ¢
possibile effettuare una valutazione dell’andamento polli-
nico sia annuale sia pluriennale delle famiglie monitorate
e studiarne 1 principali parametri di pollinazione (inizio,
durata, fine del periodo principale di pollinazione - PPP-,

data e valore del picco massimo raggiunto).

Nel presente lavoro si ¢ scelto di elaborare 1 dati a disposi-
zione selezionando due taxa arborei, uno a fioritura tardo
invernale: il nocciolo (Corylus avellana L.) e uno a fioritura
I suddetti

taxa sono gia stati oggetto di alcuni lavori da parte di Arpa

inizio estiva: il castagno (Castanea sativa Miller).

sull’utilizzo del polline per la valutazione di anomalie cli-
matiche. Per entrambi 1 taxa sono stati elaborati 1 dati dal

1995 al 2010 costruendo i grafici dei relativi andamenti uti-

lizzando le medie decadiche della concentrazione pollinica.

Nell’analizzare gli andamenti pollinici del nocciolo negli
anni considerati si puo osservare come il periodo di pre-
senza del polline sia compreso tra la prima decade di gen-
naio e la terza decade di aprile. Le concentrazioni maggio-
11 s1 sono rilevate nella seconda decade di febbraio 1997,
con una concentrazione media decadale di 44,1 granuli/
m’ e nella prima decade di febbraio 2008, con una concen-
trazione media decadale di 32,5 granuli/ m® (figura 9.16).
La concentrazione massima ¢ stata rilevata 1’8 febbraio
2004 (125 granuli/ m?), mentre il picco di concentrazione
piu basso registrato nel periodo in studio ¢ stato rilevato il
20 febbraio dell’anno 2000 (2 pollini/m?) (figura 9.18).
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Figura 9.16
Andamento pollinico

di Corylus
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Fonte: Arpa Piemonte
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Il periodo di presenza del polline di castagno negli anni
considerati ¢ generalmente compreso tra la seconda de-
cade di maggio e la terza decade di agosto. Le concentra-
zloni maggiori si sono rilevate nella prima decade di luglio
del’anno 1995, con una concentrazione media decadale

di 206.3 granuli/ m® e nella terza decade di giugno 2000,

con una concentrazione media decadale 151.9 granuli/
m? (figura 9.17).

La concentrazione massima ¢ stata rilevata il 4 luglio dell’an-
no 1995 (576 granuli/ m*) mentre il picco di concentrazione
piu basso registrato nel periodo in studio ¢ stato rilevato il 3
luglio dell’anno 2006 (14 pollini/m?) (figura 9.20).
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Figura 9.17
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Per entrambi 1 taxa, oltre all’analisi dell’andamento pollini-
co del quindicennio considerato, sono stati analizzati i para-

metri pollinici letti in funzione delle condizioni climatiche.

Per quanto riguarda il nocciolo, 1 dati di inizio ¢ durata
della pollinazione non sono completamente utilizzabili
poiché in alcuni anni il monitoraggio ¢ iniziato a fioritura
gia in corso, ma dalle informazioni disponibili, a conferma
di quanto evidenziato dall’analisi dell’andamento pollinico

(figura 9.16), si evince che il periodo principale di polli-

nazione si estende tendenzialmente da fine gennaio-inizio
febbraio a inizio aprile.

Per quanto riguarda il castagno la durata media del perio-
do di pollinazione risulta di circa 30 giorni con i due mas-
simi negli anni 2006 e 2008 che superano 1 50 giorni. La
data di inizio del PPP si colloca in generale nella seconda
decade di giugno (figura 9.19) e la concentrazione totale
annua oscilla tra un minimo di 105 e un massimo di 3.466

granuli/m? aria (figura 9.20).

Figura 9.18 800 7 temar
. 700 + M 18- 21-mar
Corylus. Concentrazione
800+ [os-mar ti-mar
totale annua, picco E Totur] e Ol
5 %00 [2-ten T
I 15-1ax] 171 J0-teb
. . . o . 13-feb
massimo di concentrazione g o] J‘\WM/ P it o
£ = _
e data del picco g Bgen s1-gen
o]
. P S
anni 1995-2010 e a0 (] | hes -
100 1| a7 e l” ‘ - ‘ I o f e
. g i : a 1
Fonte: Arpa Piemonte O 555 1958 1957 1998 1598 1060 oo S04 2605 2006 2307 2008 2008 zuin LS
[ ipolien index [ Imax =——data max
2010 { 18-giu I 15y
Figura 9.19 2009 | 10-g 0t
2008 22-ghu 16-ag0
Cestanea. Inizio, durata e i s — =
2005 18-giu Em— 7l
fine del periodo principale di 2004 ! 19-¢ 3 hy
2003 1 26-glu
. . 2002 0-%,
pollinazione (PPP) 2001 =
2000 07-giu IS 12-lug
annl 1995_2010 1959 | Ia-uu_lli-h |
1958 14-g 15-lug
) 1897 20-gi g
Fonte: Arpa Piemonte 1996 T2 E— -
1995 1 I 01 -lug I 250G
O1-mag 31-mag 30-giu 30-kg 25-ag0
inizio PPP Wdurata PPP fine PPP
Figura 9.20 P p— Ep— g 40
= 29-gufruged (gl - g T —
. Sy o] MGG | — g
Castanea. Concentrazione w0 | VREIE g o
= 09-giv
totale annua, picco e | 20-mag
. . n 'ERSOO 30-apr
massimo di concentrazione s
éznm = 10-apr
e data del picco f1500  2tomar
o T Ol=mar
Fonte: Arpa Piemonte 1000 -
1.'6 475 =
500 .10 ks 54 » 238 o5 lise ¥ . {34 = g 21-gen
© 1995 1596 1997 1998 1595 3000 2003 2053 2004 3005 2006 7007 005 2069 2015 0190
[ polien index [_Imax

Le piante presentano un forte legame con le variazioni cli-
matiche: le fasi fenologiche, che scandiscono il loro ciclo
vitale, sono condizionate da fotoperiodo e temperature ¢
ogni qualvolta si verificano anomalie climatiche rispondo-
no con variazioni nell’inizio e nella durata delle varie fasi.
Poich¢ la temperatura ¢ il parametro che sembra avere
maggiore influenza sulle data di inizio della pollinazione,
sarebbe particolarmente interessante confrontarne I’anda-
mento con quello pollinico e individuare le eventuali in-
fluenze delle anomalie termiche sulle date di inizio e sulla
durata del periodo principale di pollinazione. Nel presen-

te studio tale confronto risulta difficile a causa di alcune
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criticita emerse durante I’elaborazione dei dati, a partire
innanzitutto dalle modalita di preparazione dei vetrini per
la mancanza di omogeneita delle letture stesse, per il fre-
quente avvicendarsi degli operatori dedicati, e in ultimo
la discontinuita del monitoraggio annuale (ad esempio I'i-
nizio del monitoraggio posticipato rispetto all’inizio della

pollinazione).

Pur tenendo presenti le limitazioni sopraesposte, la dispo-
nibilita di dati di quindici anni di monitoraggio ha permes-
so di realizzare per la prima volta un calendario pollinico

(figura 9.15) che, utilizzando 1 criteri dell’Associazione Italiana di
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Aerobiologia, fornisce un’informazione complessiva e di
immediato utilizzo sull’andamento stagionale del polline

di tutte le famiglie monitorate.

IMONITORAGGIO POLLINICO AD ALTA QUOTA:

LA STAZIONE DI BARDONECCHIA

Dal mese di giugno 2002, Arpa Piemonte ha attivato una
stazione di rilevamento pollinico presso la localita di Bar-
donecchia (TO), collocata sul terrazzo del Poliambulato-
rio comunale a circa 1300 m. di altitudine. La stazione
consente di valutare la composizione acropollinica di alta
quota e rappresenta 'unico elemento montano della rete
regionale.

A causa dell’altitudine la stazione non ¢ operativa nei mesi
invernali; 1 dati analizzati, dal 2005 al 2010, appartengono
alle famiglie piu rappresentative del periodo in cui ¢ sta-
to effettuato il rilevamento: Compositae, Pinaceae, Urlicaceae
¢ Gramineae.

Nei grafici seguenti sono stati messi a confronto, per ogni
famiglia considerata, gli andamenti delle concentrazioni
medie decadiche (espresse in granuli pollinici/m® d’aria).
Nelle tabelle sono stati riportati I'inizio, la fine e la dura-

ta (numero di giorni) del periodo di pollinazione, calcolati

secondo quanto riportato in letteratura (Lejoly - Gabriel

M., 1978; Goldberg C. et al. 1988; Spieksma FIT'M., 1995).
Sono state segnalate, per ogni famiglia indicata, le massi-
me concentrazioni polliniche giornaliere rilevate puntual-
mente nell’anno, le date in cui sono state rilevate tali con-
centrazioni e la concentrazione pollinica totale annuale.
Analizzando i dati dei pollini totali monitorati nei sei anni a
Bardonecchia (tabella 9.5) e confrontandoli con le tempe-
rature medie annuali e la concentrazione pollinica, risulta
chiaro il nesso tra 'aumento delle temperature e la quan-
tita di granuli pollinici annui, infatti ’anno con una minor
concentrazione pollinica ¢ stato il 2005 con 2981 pollini/
m” ed ¢ anche ’anno con la minor temperatura media (6,0
°C), 1l 2006 e il 2007 sono gli anni con la maggior carica
pollinica e la maggior temperatuara media annua, 8.213
pollini/ m* e 7,7 °C il 2006 e 10.281 pollini/ m* e 8,1 °C
il 2007. Nel 2008 si sono misurati 4.228 pollini/m?* e 7,5
°C e nel 2009 5.530 pollini/ m* e 7,7 °C. 11 2010 registra
una carica pollinica lievemente superiore al 2005 e anche
la temperatura media annuale ¢ lievemente superiore.

Il ruolo della quantita di pioggia caduta rispetto alla ca-
rica pollinica ha un valore piu puntuale nel tempo e puo
essere preso in considerazione rispetto alle medie mensili

o decadali.

2005 2006 2007 2008 2009 Tabella 9.5
Confronto temperatura
Concentrazione totale 2.981 8.213 10.281 4.228 5.530 3.422 media, precipitazioni e
annuale (pollini/m? d’aria) concentrazioni pollini
precipitazioni annuali (mm) 483 707 504 980 700 628 anni 2005-2010
Fonte: Arpa Piemonte
Temperatura media annuale (°C) 6.0 1.7 8.1 7.5 7.7 6.4

Analisi dei pollini della famiglia delle Compositae
Nel grafico di confronto dei sei anni monitorati per la fami-
glia delle Compositae (figura 9.21), benche le concentrazioni
rilevate risultino sensibilmente differenti, il loro andamen-
to evidenzia, negli anni 2006, 2007 ¢ 2010, tre picchi di
concentrazione pollinica situati nella seconda decade del
mese di agosto; nel 2008 e nel 2009 invece il primo picco
significativo si colloca nella prima decade di agosto con
la massima concentrazione rilevata il 10 e il 12 agosto e
nel 2005 la data della massima concentrazione rilevata ¢
arretrata al 3 di agosto. Dal confronto con le temperature
e le precipitazione medie del mese di agosto non si notano
differenze significative.

Linizio del periodo di pollinazione ¢ I'unico dato presso-

che coincidente nei sei anni considerati tutti compresi tra
il 21 e 24 luglio con il 2010 lievemente posticipato al 28
luglio.

La durata del periodo di pollinazione non presenta diffe-
renze significative per gli anni 2006, 2007, 2009 e 2010 con
una durata compresa ta 55 e 1 59 giorni mentre si presenta
piu estesa nel 2008 (77 giorni), e piu contratta nel 2005 (38
giorni). Sinota che il 2005 ¢ anche I’anno che presenta una
minore precipitazione annuale 483 mm di pioggia mente il
2008 ¢ I’'anno con una maggior quantita di precipitazione
980 mm. La concentrazione totale annuale di pollini di
compositae rispecchia 'andamento evidenziato sulla con-

centrazione pollinica totale annua.
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Figura 9.21

Compositeae. Andamento
concentrazione decadale
anni 2005-2010

Fonte: Arpa Piemonte
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Tabella 9.6 Data massima Massima Concentrazione
Compositeae. Andamento Inizio Fine Durata concentrazione | concentrazione | totale annuale
dei principali parametri pollinazione pollinazione pollinazione giornaliera giornaliera (pollini/m3
pollinici anni 2005-2010 gg rilevata rilevata (pollini/ d’aria)
Fonte: Arpa Piemonte mid’aria)
2005 22/07/2005 | 29/08/2005 38 03/08/2005 20 214
2006 21/07/2006 | 15/09/2006 56 18/08/2006 40 396
2007 24/07/2007 | 21/09/2007 59 23/08/2007 58 576
2008 24/07/2008 | 09/10/2008 7 10/08/2008 9 154
2009 21/07/2009 | 14/09/2009 55 12/08/2009 12 150
2010 28/07/2010 | 24/09/2010 58 17,/08/2010 24 228

Analisi dei pollini della famiglia delle Pinaceae

II periodo di pollinazione, relativo alla famiglia delle Pina-
ceae (figura 9.22), ¢ caratterizzato da una durata, che nei
cinque anni dal 2005 al 2009, varia da 34 a 53 giorni men-
tre i1 2010 ¢ contraddistinto da una durata di 101 giorni,
cio ¢ probabilmente imputabile alla presenza massiva regi-
strata nel 2010 nelle centraline di pianura della rete di rile-
vamento pollinico regionale di pollini di Cedro che hanno

una pollinazione autunnale (tabella 9.7).

La concentrazione di granuli pollinici di cedro rilevata dal-
la centralina di monitoraggio di Bardonecchia ¢ piu eleva-
ta rispetto alle concentrazioni medie conteggiate negli altri
anni ma decisamente inferiori alle concentrazioni medie

registrate in pianura.

Nella tabella di confronto si nota come l'inizio della polli-
nazione ¢ compreso tra I’8 e il 26 maggio per tutti gli anni,

mentre la fine ¢ compresa tra il 22 di giugno ¢ 9 luglio per

gli anni dal 2005 al 2009 mentre nel 2010 la fine della pol-

linazione ¢ posticipata al 4 settembre.

Anche nel caso delle Pinaceae, cosi come si ¢ evidenziato per
le Compositae, 1a differenza piu rilevante ¢ la concentrazione
pollinica: infatti, mentre la data in cui ¢ stata rilevata la mas-
sima concentrazione giornaliera ¢, per tutti gli anni, com-
presa tra il 20 e il 30 di maggio, la massima concentrazione

giornaliera ¢ compresa tra 131 pollini/m® d’aria del 2005 a
1487 pollini/m® d’aria del 2007 (tabella 9.7).

Varia molto anche la carica pollinica totale della famiglia,
rilevata net sei anni. Essa rispecchia pressoché 'andamen-
to gia riscontrato per la concentrazione totale annua, che
vede il 2007 e il 2006 gli anni con una maggior carica pol-
linica della famiglia delle Pinaceae segue il 2009 con 1510
pollini/m® d’aria mente il 2005 il 2008 e il 2010 hanno
rispettivamente 1028, 955 e 598 pollini/m’d’aria.

Figura 9.22

g 5 &

Pinaceae. Andamento
concentrazione decadale

anni 2005-2010

]
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Fonte: Arpa Piemonte

186 | POLLINI E CLIMA


http://rsaonline.arpa.piemonte.it/rsa2011/img/ambientesalute/fig_9.21.jpg
http://rsaonline.arpa.piemonte.it/rsa2011/img/ambientesalute/tab6.jpg
http://rsaonline.arpa.piemonte.it/rsa2011/img/ambientesalute/fig_9.22.jpg

Data massima Massima Concentrazione Tabella 9.7
Inizio Fine Durata concentrazione | concentrazione | totale annuale Pinaceae. Andamento dei
pollinazione pollinazione pollinazione giornaliera giornaliera (pollini/m?® principali parametri pollinici
gg rilevata rilevata (pollini/ d’aria) anni 2005-2010
m3d’aria)
2005 24/05/2005 | 03/07/2005 40 30/05/2005 131 1.028
2006 22/05/2006 | 25/06/2006 34 27,/05/2006 367 2.162
2007 08/05/2007 | 23/06/2007 46 28/05/2007 487 2.854
2008 17/05/2008 | 09/07/2008 53 28/05/2008 137 955
2009 15/05/2009 | 22/06/2009 38 20/05/2009 166 1.510
2010 26/05/2010 | 04/09/2010 101 30/05/2005 131 1028

Dal confronto con le precipitazioni e le temperature det
mesi di maggio e giugno (tabella 9.8) si riscontra come il
2008 ¢ il 2010 registrano la temperatura media inferiore e

una clevata quantita di pioggia caduta, analogamente le

‘ 2005 ‘ 2006 ‘ 2007 ‘

concentrazioni polliniche degli altri anni messi a confronto
vengono influenzate da 1 due fattori temperatura e quan-
tita di pioggia.

2008 ‘ 2009 ‘ 2010 Tabella 9.8

Confronto tra i parametri

annuale Pinaceae

(pollini/m?3 d’aria)

Mag - Giu pioggia (mm) 76 91 204 321 101 190 meteorologici e le
Mag - Giu T media (°C) 12.9 12.9 12.7 12.3 13.9 11.9 concentrazioni polliniche
Concentrazione totale 1028 2162 2854 955 1510 598 anni 2005-2010

Fonte: Arpa Piemonte

Analisi dei pollini della famiglia delle Urticaceae

I1 grafico riportante la presenza di polline di Urticaceae nei
sel anni di monitoraggio (figura 9.23), mostra come ’an-
damento delle concentrazioni sia mutevole; la famiglia
rimane presente da aprile fino a settembre-ottobre ed ¢
caratterizzata da notevoli variazioni di concentrazione con

picchi massimi tra giugno e luglio.

Negli anni messi a confronto le massime concentrazioni

giornaliere variano da un minimo di 28 pollini/m?* d’aria

del 2006 ai 72 pollini/m® d’aria del 2010 e le date in cui
sono state rilevate vanno dal 10 giugno al 22 luglio, la con-
centrazione pollinica totale presenta invece, come per le
altre famiglie analizzate, una notevole diversificazione di-
pedendo dalle variabili temperatura e quantita di pioggia.
Si sono conteggiati 500 pollini/m?d’aria nel 2006 e il mas-
simo della concentrazione totale annua si ¢ avuto nel 2009
con 1.151 pollini/m?® d’aria.

250 Figura 9.23
200 Urticaceae. Andamento
o concentrazione decadale
E —Colenna BQ )
3 N\ Calonna 87 anni 2005-2010
g 100 Colonna BP
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Tabella 9.9 Massima
Urticaceae. Andamento dei Durata Data massima | concentrazione | Concentrazione
principali parametri pollinici Inizio Fine pollinazione | concentrazione giornaliera totale annuale
anni 2005-2010 pollinazione pollinazione gg giornaliera rilevata (pollini/m?
Fonte: Arpa Piemonte rilevata (pollini/m? d’aria)
d’aria)

2005 15/06/2005 | 25/08/2005 71 22/07/2005 36 524
2006 13/06/2006 | 25/08/2006 73 13/06/2006 28 500
2007 15/05/2007 | 15/09/2007 123 24/06/2007 38 890
2008 11/05/2008 | 16/09/2008 128 17/06/2008 30 691
2009 09/06/2009 | 02/09/2009 85 10/06/2009 42 1151
2010 16/06/2010 | 04/09/2010 80 17/06/2010 72 789

Analisi dei pollini della familgia delle Gramineae

Nel grafico di confronto delle Gramineae (figura 9.24) si os-
serva come gli andamenti siano dissimili nei sei anni con-
siderati e come gia detto per la famiglia delle Urticaceae,
anche per questa famiglia, il periodo di pollinazione ¢ mol-
to esteso ed ¢ compreso tra il mese di aprile e quello di
settembre.

Come si nota dalla figura, gli andamenti pollinici corri-
spondenti ai diversi anni presentano numerosi picchi di-
stribuiti, principalmente, in un periodo tra giugno e fine
luglio. 11 2007 presenta tre picchi, il primo anticipato nella
terza decade del mese di aprile, il secondo ¢ in linea con il
periodo di massima concentrazione giornaliera ma la con-
centrazione rilevata ¢ superiore a quella conteggiata net

sel anni presi in esame, infine il terzo picco si ha alla fine

del periodo di polllinazione, con valori di concentrazione
sensibilmente piu elevati rispetto agli altri anni. La durata
della pollinazione ¢ compresa tra 83 giorni dell’anno 2009
e 115 giorni dell’anno 2007 anno nel quale si registra la
massima concentrazione totale annua che ¢ pari a 1107
pollini/m?® d’aria; tuttavia nel 2009 la concentrazione to-
tale annua, che ¢ di 674 pollini/m® d’aria, ¢ la seconda
massima concentrazione nel sessennale in esame.

Nel 2007 la durata della pollinazione ¢ maggiore forse in
conseguenza del fatto che tra meta giugno e agosto la piog-
gia caduta ¢ stata inferiore rispetto allo stesso periodo del
2009, anno complessivamente piu piovoso, cio ha contri-

buito ad allungare il periodo di pollinazione.

Figura 9.24

Gramineae. Andamento

concentrazione decadale

anni 2005-2010

-

Fonte: Arpa Piemonte A

Tabella 9.10 Massima
Gramineae. Durata Data massima concentrazione | Concentrazione
Andamento dei principali Inizio Fine pollinazione | concentrazione giornaliera totale annuale
parametri pollinici pollinazione pollinazione gg giornaliera rilevata (pollini/m?
anni 2005-2010 rilevata (pollini/m? d’aria)
Fonte: Arpa Piemonte d’aria)
2005 19/05/2005 | 12/08/2005 85 17/06/2005 14 280
2006 22/05/2006 | 07/09/2006 108 16/06/2006 59 473
2007 25/04/2007 | 18/08/2007 115 10/06/2007 69 1107
2008 09/05/2008 | 06/08/2008 89 17/06/2008 20 359
2009 20/05/2009 | 11/08/2009 83 09/06/2009 68 674
2010 27/05/2010 | 07/09/2010 103 17/06/2010 32 320
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Un ruolo particolare viene svolto dalla pioggia che ha in-
fluenza sia sulle concentrazioni puntuali che sul periodo
di pollinazione. In generale ¢ possibile riscontrare una di-
minuzione della concentrazione dei pollini aereodispersi
al’aumentare dei fenomeni piovosi. In particolare, pos-
sono essere citati alcuni casi particolarmente evidenti, nel
2005 1 pollini delle Pinaceae hanno un massimo di concen-
trazione tra la prima decade di maggio I'inizio della secon-
da decade di giugno, quando si rilevano minori quantita-

tivi di pioggia.

Seppur meno evidente, anche per 1 pollini delle Urticaceae,
negli anni 2008 e 2009, si rileva come tra la seconda deca-
de del mese di luglio e la seconda del mese di settembre la
concentrazione di granuli pollinici per m®d’aria aumenta
¢ diminuisce con un andamento del tutto sovrapponibile e
conseguente al verificarsi di cadute di pioggia.

Il figura 9.25 si riporta un grafico esemplificativo per I’an-
no 2005 del confronto tra le concentrazioni decadali delle
famiglie polliniche con la quantita di precipitazioni espres-

se in mm/decade.

Figura 9.25

Pinaceae. Andamento
concentrazione decadale
anni 2005-2010

Fonte: Arpa Piemonte
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Conclusioni

Lanalisi del monitoraggio pollinico effettuato a Bardonec-
chia ha permesso di valutare come la presenza di polline
in montagna subisca variazioni anche notevoli in intervalli
di tempo relativamente brevi, in effetti gli scostamenti os-
servati nei sel anni risultano spesso evidenti in termini di
durata, inizio e fine del periodo principale di pollinazione

ma soprattutto in termini di concentrazione.

Dal confronto effettuato si potrebbe affermare come negli
anni 2006, 2007 e 2009 la temperatura abbia influenzato
la produzione e la dispersione di polline tanto da determi-
nare concentrazioni polliniche maggiori rispetto a quelle
degli anni 2005, 2008 e 2010 pur senza modificare fonda-

mentalmente la tendenza delle famiglie analizzate.
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Box 1 - Piano b1 coesisTENzA OGM - Picore
PREDISPOSIZIONE DI UNA METODOLOGIA SPERIMENTALE DI CONTROLLO E MONITORAGGIO

La coesistenza tra le colture transgeniche, cioé le coltivazioni che fanno uso di organismi geneticamente mo-
dificati, le colture biologiche e le colture convenzionali, &€ sancita da una serie di interventi normativi espressi
a diversi livelli: in sede comunitaria, dalla Raccomandazione della Commissione 2003/556/CE, in sede na-
zionale, dalla Legge 5 del 5 gennaio 2005 e in sede regionale dalla Legge Regionale 27 del 2 agosto 2006.
La normativa comunitaria, e in particolare quella nazionale, peraltro, rimandano alla predisposizione di “Linee
Guida per le normative regionali” con I'individuazione di specifici interventi che tengano conto delle peculiarita
territoriali ed economiche. Tali Linee Guida, valide sull’intero territorio nazionale, sono state approvate dalla
Conferenza delle Regjoni e delle Province autonome.
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In questo ambito, le Regioni e le Province autonome dovranno adottare, con proprio provvedimento, il Piano di
coesistenza, coerente con il quadro normativo citato. Tale Piano deve contenere le regole tecniche per realiz-
zare la coesistenza operativamente sul territorio.

Nell’ambito delle diverse iniziative, il Settore Servizi Sviluppo Agricolo della Regione Piemonte ha individuato la
necessita di realizzare uno studio e di predisporre un appropriato monitoraggio a supporto del piano di coesi-
stenza regionale previsto dalla suddetta Legge Regionale.

Il progetto, coordinato dal settore Servizi Sviluppo agricolo denominato “Esame delle indicazioni tecniche, dei
vincoli territoriali e del monitoraggio a supporto del Piano di coesistenza regionale - PICORE”, ha come obiettivo
quello di fornire un supporto alla stesura di un Piano regionale di coesistenza attraverso la predisposizione di
proposte organiche e integrate sugli aspetti tecnici colturali, sull’Anagrafe tematica e integrata aziendale, sulla
Cartografia tematica e su uno schema operativo per i controlli e i monitoraggi.

Nell’ambito del progetto, I'attivita di Arpa Piemonte € volta alla messa a punto e validazione di un sistema di
monitoraggio dei transgeni vegetali, a livello territoriale e aziendale, finalizzato alla verifica dell’efficacia e della
validita delle misure precauzionali adottate.

In tale contesto, é stata elaborata una metodologia per individuare la diffusione di transgeni vegetali mediante
il campionamento e I'analisi del polline, cosi come indicato nell’allegato E delle “Linee guida per le normative
regionali di coesistenza tra colture convenzionali biologiche e Geneticamente Modificate*, redatte dalla confe-
renza delle Regioni e delle Province autonome.

Metodi di campionamento pollinico sia fisici che biologici, associati alle tecniche di biologia molecolare, pos-
sono essere utilizzati per una individuazione precoce dei transgeni vegetali sul territorio. La combinazione di
tali tecniche pud rappresentare una soluzione vantaggiosa e flessibile, con costi limitati e per tempi illimitati.
Per lo studio della componente pollinica anemofila, in questa prima fase del progetto, ci si & concentrati sulla
sperimentazione dell’efficacia dei campionatori gravimetrici opportunamente posizionati in campo. Nella se-
conda fase del progetto lo studio potra essere integrato con il supporto di un campionatore volumetrico mobile.

Il progetto prevedeva una prima simulazione su un’area di studio a scala territoriale ridotta, che potesse rap-
presentare un modello per la predisposizione di un idoneo protocollo di monitoraggio.

La sperimentazione € stata condotta a partire dal periodo comprendente la fioritura stagionale del mais della
varieta in oggetto di studio, presso un campo del Centro sperimentale del Dipartimento Agronomia dell’Univer-
sita degli Studi di Torino, sito in Carmagnola.

Benché in commercio siano disponibili strumentazioni gravimetriche, i campionatori utilizzati nel progetto

(trappole) sono stati realizzati autonomamente, permettendo cosi di disporre di un numero elevato di trappole
a costi contenuti.
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Al fine di definire le distanze metriche di ricaduta del polline, a partire dal campo sorgente, sono state indivi-
duate 8 direttrici (A - H) dislocate a due a due per ogni lato del campo, lungo le quali sono state posizionate
con metriche differenti le 72 trappole realizzate e i loro 1.440 campioni complessivi. | vetrini sono stati raccolti
e portati in laboratorio per la fase di preparazione e di lettura per il riconoscimento e il relativo conteggio del
polline di mais campionato.
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| dati di conta pollinica hanno permesso di ottenere informazioni relativamente a:
e distribuzione giornaliera della nube pollinica di mais
e distanza massima di ricaduta del polline.

Dall’analisi dei dati ottenuti & possibile osservare una diminuzione progressiva della carica pollinica man mano
che ci si allontana dalla sorgente, fino ad arrivare a livelli molto bassi o non rilevabili intorno ai 50 -60 metri
dal campo.
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Figura a

Andamento complessivo dei pollini per la direttrice A. Fonte: Arpa Piemonte

E’ necessario evidenziare che la sperimentazione € stata condotta in assenza di barriere naturali.

Oltre alla verifica della dispersione del polline dalla sorgente con i campionatori gravimetrici, con I'acquisi-
zione di un campionatore volumetrico portatile sara possibile verificare ulteriormente tali dati e considerare
eventuali possibili contaminazioni accidentali da sorgenti esterne verso appezzamenti non OGM.
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ATTIVITA DI RICERCA DI ARPA

SULLE TEMATICHE AMBIENTE E SALUTE

Arpa Piemonte partecipa attivamente a numerose attivita di ricerca su tematiche attinenti alla valutazione degli effetti

sulla salute dei rischi ambientali.

I determinanti sui quali sono in corso gli approfondimenti progettuali riguardano:

* l'inquinamento dell’aria (progetto nazionale EPIAIR)
e 1siti inquinati (progetto nazionale SENTIERI)

* il rumore (Progetto europeo ENNAH e nazionale Aeroporti - SERA)

* irifiuti (progetto nazionale RIFIUTT)

* la contaminazione della catena alimentare (progetto nazionale Biomonitoraggio animale e ambientale)

A queste attivita si aggiunge la partecipazione ad un progetto nazionale di indirizzo metodologico - sperimentale sulla
Valutazione di Impatto sanitario nelle Pubbliche Amministrazioni (VISPA) nell’ambito di procedure di VIA VAS e AIA

relative a determinanti ambientali.

Si riepiloga brevemente di seguito obiettivi e caratteristiche di ciascun progetto.

EPIAIR - purata 2010-2013

Coordinato da Arpa Piemonte - Dipartimento di epide-
miologia e salute ambientale

Obiettivo Generale: mantenimento di un sistema di
sorveglianza epidemiologica degli effetti a breve termine
dell’inquinamento atmosferico con valutazione dei rischi e
degli impatti delle maggiori citta italiane ¢ contestuale va-
lutazione dell’efficacia degli interventi di riduzione dell’in-
quinamento intrapresi dalle amministrazioni comunali.
Caratteristiche: EPIAIR raccoglic al momento 16 cit-
ta italiane (quasi tutte quelle con piu di 300.000 abitanti,
piu di 8 milioni di abitanti monitorati complessivamente:
Torino, Milano, Bologna, Padova, Venezia, Trieste, Geno-
va, Ancona, Pisa, Firenze, Roma, Napoli, Bari, Taranto,
Brindisi, Palermo, Cagliari) per ciascuna delle quali saran-
no calcolati il livello medio giornaliero degli inquinanti, le
stime di rischio per una vasta selezione di cause, le stime
di impatto a breve termine, citta specifiche, nonché una
valutazione dell’efficacia degli interventi di riduzione degli
inquinanti intrapresi dalle amministrazioni comunali.
Contestualmente sara affrontato sia con un approccio mo-
dellistico sia analitico il problema della caratterizzazione
chimica del particolato che potra fornire elementi di in-
terpretazione delle differenze di rischio emerse in studi

precedenti.

SENTIERI - purata 2010-2012

Coordinato dall’Istituto Superiore di Sanita, Dipartimento
Ambiente e connessa prevenzione primaria. Per Arpa Pie-
monte: Dipartimento Epidemiologia e salute ambientale.
Obiettivo Generale: attivazione di una permanente at-
tivita di sorveglianza epidemiologica in merito allo stato di

salute delle popolazioni che risiedono net siti contaminati

di tutte le regioni italiane, al fine di pervenire a una va-
lutazione dell'impa